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Wykorzystanie maġej retencji w adaptacji do zmian klimatu i 
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Naturalna, Maġaretencja , to w
najszerszym ujőciuwszelkie dziaġania,
zar·wnoinwestycyjne , jaki bez
inwestycyjne , ograniczajŌceszybki spġyw
w·dopadowych poprzez gromadzenie
(retencjonowanie) wody na powierzchni
terenu (np. niewielkie zbiorniki), jak
r·wnieűw warstwach geologicznych (wody
podziemne) oraz w glebie (wilgoł
glebowa).

Natural Small Water Retention

DEFINICJA
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PRZYCZYNY PROBLEMĎW Z ZASOBAMI WODNYMI W 

POLSCE

Â ăanomalia polskaó- polega ona na tym, űe w miődzyrzeczu Odry i Wisġy 

wystőpuje najniűsza iloťł opad·w i najwiőksze parowanie w r·wnoleűnikowym 

pasie od Atlantyku po Ural ( Radecki-Pawlik; Kapusta, 2006)

Â naturalna nier·wnomierny rozkġad opad·w na obszarze kraju w ciŌgu roku i 

wzrost intensywnoťci opad·w

Â znikomy procent zasob·w w·d powierzchniowych pochodzŌcych z dopġywu 

rzecznego z poza granic kraju

Â obniűenie naturalnych zdolnoťci retencyjnych zlewni poprzez regulacjő rzek 

(obwaġowania) , odwodnienia, zabudowő (uszczelnienia), wylesienia 

http://klimat.imgw.pl/wp -content/uploads/2013/01/1_3.pdf

http://klimat.imgw.pl/wp-content/uploads/2013/01/1_3.pdf
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WYBRANE CZYNNIKI 

KSZTAĠTUJŋCE POTRZEBŐ 

RETENCJIONOWANIAWĎD

Uszczelnienie 

Klimatyczny bilans

wodny 
Pojemnoťł wodna

gleb

Ůr·dġo: Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej. Poznaś 2008 (opracowanie 

IMGW)
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POTRZEBA/FUNKCJE GROMADZENIA 

WODY

Â Rolnicza (nawodnienie)

Â Przeciwpoűarowa

Â Przeciwpowodziowa

Â Wodop·j

Â Stawy rybne

Â Produkcja energii elektrycznej

Â Turystyczna

Â Ekologiczna

Â Przeciwerozyjna

Â Dla leťnictwa

Â Og·lnouűytkowa
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GDZIE SPRAWDZIŁ PROGNOZY ZMIAN KLIMATU

http://WplywKlimatu.sggw.pl
Co moűna odczytał:

-opad

-temperatura powierza

-z modelu SWAT: ťnieg, ewapotranspiracja , 

pojemnoťł wodna gleb, spġyw powierzchniowy, 

przepġyw 

http://klimada2.ios.gov.pl/klim

at-scenariusze/
Co moűna odczytał:

-opad

-temperatura powierza

- w planach wiatr, ťnieg, parowanie, wilgotnoťł

9

http://wplywklimatu.sggw.pl/
http://klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze/
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Â W grudniu 1995 r. Ministrowie Rolnictwa i Ťrodowiskapodpisali
porozumienie w sprawie wsp·ġpracyw zakresie rozwoju maġejretencji , 
w kt·rymsprecyzowali zasady intensyfikacji dziaġaśna rzecz poprawy
stanu, odbudowy oraz powiőkszeniazasob·wwodnych kraju .

Â Opracowanie PMR a lata 1996-2015 dla poszczeg·lnychwojew·dztw, 
kt·rezakġadaġyzwiőkszenieretencji w·dna poziomie 1,14 mld m3.

Â W latach 2005-2008 korekta w/w PMR dla czőťci wojew·dztww celu 
aktualizacj i i dostosowanie ich do nowych wymog·w, co umoűliwiġo
ubieganie siőo ťrodkiz UE na ich realizacjő.

Â PMR prowadzone w LasachPaśstwowychw latach 2007-2014, kt·rych
realizacja jest podzielona na obszary nizinne i g·rskie, na kt·rych
planowana byġaretencja odpowiednio 31 mln m3 i 1,5 mln m3 wody.

RYS HISTORYCZNY ROZWOJU MR W 

POLSCE
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AKTUALNEPLANY
W KTĎRYCHOBIGATORYJNEJEST WPROWADZANIE

BLISKICHNAURZEDZIAĠAŚZ ZAKRESUMAĠEJRETENCJI

Å Plan Utrzymania W·d (RZGW)

Å Program wodno-ťrodowiskowy kraju (KZGW)

Å Plan Gospodarowania Wodami (KZGW)

Å Plan zarzŌdzania ryzykiem powodziowym (KZGW)

Å Plan przeciwdziaġania skutkom suszy (MR)

Å Program operacyjny infrastruktura i ťrodowisko (MŤ 2007-13, 2014-20)
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OCENA MOŰLIWOŤCI WYKORZYSTANIA 

REZERW ZASOBĎW DYSPOZYCYJNYCH WĎD PODZIEMNYCH     

DO ĠAGODZENIA SKUTKĎW SUSZY W ROLNICTWIE

Piotr Herbich

Paśstwowy Instytut 
Geologiczny 

- Paśstwowy 
Instytut Badawczy
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Hydrogeologiczny bilans wodnogospodarczy kraju 

Opracowanie: P. Herbich, 2015  PSH
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WNIOSKI

Å Aktualny bilans wodnogospodarczy w·d podziemnych kraju wykazuje niski 
stopieś wykorzystania (ok. 20%) ich zasob·w dyspozycyjnych oraz wysoki 
stopieś zwrotu (ok. 75%) pobranych w·d do systemu hydrologicznego.

Å Znaczne i powszechnie wystőpujŌce rezerwy zasob·w dyspozycyjnych w·d 
podziemnych w obszarze kraju mogŌ był podstawowym ůr·dġem pokrycia 
niedobor·w wodnych upraw rolnych, zwġaszcza w okresie suszy.

Å Pob·r w·d podziemnych dla nawadniania upraw rolnych jest ekonomicznie i 
technicznie uzasadniony ze wzglődu na powszechne wystőpowanie 
uűytkowych poziom·w wodonoťnych w obszarze kraju, co jest istotne 
zwġaszcza w warunkach braku dostőpnoťci do zasob·w w·d 
powierzchniowych w okresie gġőbokiej suszy.

Å Stan retencji w poziomach wodonoťnych okresowo obniűany w wyniku 
intensywnego i skoncentrowanego poboru w·d podziemnych na cele 
nawodnieniowe podczas suszy jest odbudowywany zasilaniem infiltracjŌ 
opad·w i przesŌczaniem w latach o normalnej i wysokiej sumie opad·w.     

Å Najkorzystniejsze warunki dla okresowego intensywnego poboru w·d 
podziemnych do nawodnieśrolnych w latach posusznych wystőpujŌ w 
wielopoziomowych systemach wodonoťnych zasilanych przesŌczaniem  oraz  
w poziomach o znacznej miŌűszoťci.
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Identyfikacja stanu 

aktualnego

(zebranie danych)

Zebranie pomysġ·w z gmin, 

powiat·w, nadleťnictw

(ankieta)

Hierarchizacja waűnoťci 

zgġoszonych dziaġaś

Ocena zagroűeś/wyklucześ

realizacji zgġoszonych dziaġaś 

Oszacowanie koszt·w

Ocena o ddziaĞywania na 
Ɛrodowisko

Konsultacje spoġeczne

DOTYCHCZASOWE PODEJśCIE DO PLANOWANIA 

DZIAĞAő SPRZYJAJłCYCH RETENCJI WčD
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Identyfikacja stanu aktualnego

(zebranie danych)

Nanoszenie NWRM przez gmin, powiat·w, 

nadleťnictw

(ankieta)

Hierarchizacja waűnoťci zgġoszonych 

dziaġaś

Ocena zagroűeś/wyklucześ

realizacji zgġoszonych dziaġaś 

Oszacowanie koszt·w

Waloryzacja potrzeb/moűliwoťci 

ťrodowiskowych rozwoju NWRM

+

Waloryzacja potrzeb rozwoju

NWRM ograniczajŌcych

zagroűeniapowodziŌ

+

Waloryzacja potrzeb rozwoju

NWRM ograniczajŌcych

zagroűeniasuszŌ

Analizy przestrzenne

Publikacja map waloryzacji Ankietyzacja
spoğeczeŒstaw

PROPONOWANE PODEJśCIE DO PLANOWANIA 

DZIAĞAő
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GDZIESZUKAŁKATALOGĎW DZIAĠAŚ Z 

ZAKRESU MAĠEJ RETENCJ

Å Naturalne ťrodki na rzecz zatrzymywania wody w Europie 

http://www.nwrm.eu

Å Katalog Dobrych Praktyk Rolniczych

Å Katalog Dobrych Praktyk W Zakresie Rob·t Hydrotechnicznych I Prac 

Utrzymaniowych

Å Wytyczne do realizacji zadaś i obiekt·w maġej retencji i 

przeciwdziaġania erozji wodnej w lasach

Å Naturalna, maġa retencja wodna ðMetoda ġagodzenia skutk·w suszy, 

ograniczania ryzyka powodziowego i ochrona r·űnorodnoťci 

biologicznej. Podstawy Metodyczne . Mioduszewski i Okruszko 

Å Na stronie http://malartencja.pl

http://nwrm.eu/guide-pl/files/assets/basic-html/index.html
http://www.nwrm.eu/
http://iung.pl/dpr/publikacje/kodeks_dobrej_praktyki_rolniczej.pdf
https://www.gov.pl/web/srodowisko/katalog-dobrych-praktyk-w-zakresie-robot-hydrotechnicznych
http://www.ckps.lasy.gov.pl/documents/17417482/30332815/Podr%C4%99cznik+Wdra%C5%BCania+Projektu+cz.+1+compressed.pdf/dc87d989-69be-40c0-861d-e0680969016e
http://www.droughtmanagement.info/literature/GWP-CEE_Guidelines_Natural_Small_Water_Retention_Measures_2015.pdf
http://malaretencja.pl/
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Dziaġania inwestycyjne (techniczne)

Wszelkie dziaġania z zakresu hydrotechniki i 

melioracji wodnych np. budowy maġych 

zbiornik·w wodnych, podpiőtrzaniajezior, 

wykonywania budowli piőtrzŌcych na rzekach, 

rowach i kanaġach. 

Dziaġania bez inwestycyjne (nietechniczne)

Odpowiednie ksztaġtowanie i uűytkowanie zlewni 

jak np. zalesienia, tworzenie odpowiedniego 

ukġadu p·l ornych, las·w i uűytk·w zielonych, 

stosowanie wġaťciwych zabieg·w 

agrotechnicznych. 

DZIAĠANIA Z ZAKRESU MAĠEJ 

RETENCJI
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SYSTEMYI METODYRETENCJIWODNEJ
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KATALOG DZIAĠAŚPROMOWANYCH JAKO 

NATURALNE W PROJEKCIE NSWRM.EU

Wiőcej: http://nwrm.eu/measures -catalogue

http://nwrm.eu/measures-catalogue
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CEL PROJEKTU

FRAMWAT- Framework for improving 

Water balance and nutrient mitigation 

by applying small water retention 

measures(CE983) 

Projekt FramWat ma na celu wspieranie regionalnych struktur aby 

ograniczał skutki powodzi, suszi zanieczyszczeniaw·d, poprzez

powiőkszaniezdolnoťciretencyjnych (buforowych) krajobrazu .

Zwiőkszanie zdolnoťci buforowych moűe został osiŌgniőtepoprzez

systematyczne realizowanie dziaġaś z zakresu naturalnej maġej 

retencji wodnej - natural (small) water retention measures N(S)WRM.
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NARZŐDZIA

OPRACOWANE W PROJEKCIE FRAMWAT
HTTPS://WWW.INTERREG-CENTRAL.EU/CONTENT.NODE/FRAMWAT.HTML

W ramach projektu zostanŌ opracowane trzy narződzia:

FroGIS - Opracowana w ťrodowisku GIS metoda waloryzacji 

krajobrazu (MW) do identyfikacji potrzeb rozwoju dziaġaś z zakresu 

retencji

wodnej ( N(S)WRM

DSSðSystem wspomagajŌcy proces planowania dziaġaś z zakresu 

maġej retencji

Przewodnik omawiajŌcy w uporzŌdkowanej formie wszystkie 

etapy oceny skutecznoťci systemu dziaġaś N(S)WRM w zlewni.

Wytyczne - stosowanie N(S)WRM dla poprawy bilansu wodnego i 

zatrzymywania substancji biogennych. Wytyczne te zostanŌ 

opracowane na podstawie wynik·w wczeťniejszych projekt·w i 

bődŌ zawieraġy zalecenia do planowania, wykonania i

utrzymywania system·w N(S)WRM.

https://www.interreg-central.eu/Content.Node/FramWat.html
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FroGIS

http://retencjawod.sggw.pl

Å aplikacja do analizy potrzeb i moűliwoťci retencji wody

Å dostőpna za darmo, wraz z kodem ůr·dġowym

Å moűliwa praca online

http://retencjawod.sggw.pl/
http://retencjawod.sggw.pl/
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ALGORYTMWALORYZACJI POTRZEB I 
MOŰLIWOŤCI RETENCJI WĎD

ZLEWNIAKAMIENNASTUDIUMPRZYPADKU

Variant F  
Flood 

Wht01 -Wht1  
FieldRecognitionGoal -
Wht1  

FieldRecognitionGoal -
Var.Q.Wht01  

Name of errors  
Short  
n.error  

Var.EW Var.NB Var.Q Var.EW Var.NB Var.Q Var.EW Var.NB Var.Q 

Mean Absolute 

Deviation 
MAD 0.47 0.24 0.50 1.02 1.07 1.18 0.87 0.96 1.13 

Mean Square Error MSE 0.48 0.24 0.64 1.82 1.96 2.51 1.49 1.53 2.20 

Root Mean Square 

Error 
RMSE 0.69 0.49 0.80 1.35 1.40 1.58 1.22 1.24 1.48 

Mean Absolute 

Percentage 
MAPE 23% 10% 20% 77% 76% 82% 65% 64% 75% 

Total ( good bead) 1.87 1.06 2.14 4.96 5.18 6.09 4.22 4.37 5.56 

 

Wprowadzenie

SPU

Wyb·r 

celu

Wyb·r 

wskaůnik·w

Obliczenie wskaůnik·w

Obliczenie macierzy korelacji

Wprowadzenie 

danych shp tif

Usuniőcie

Skorelowanych 

wskaůnik·w

Podziaġ wskaůnik·w na 

klasy

Agregacja wskaůnik·w

Obliczenie mapy waloryzacji (VMa) dla 

r·űnych wag i podziaġ·w klas

Rozpoznanie potrzeb i moűliwoťci

w dziedzinie retencji do 5 -10% SPU

mapa weryfikacyjna (VMb)

Sprawdzanie dopasowania mapy VMbi VMa

Wyb·r 

najbardziej 

dopasowanej 

mapy

Koścowy cel
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Cele i wskaůniki

Grupy wskaůnik·w

K
lim

a
t

H
y
d

ro
lo

g
ia

H
y
d

ro
g

e
o
lo

g
ia

 

i 
g

le
b
y

U
k
s
z
t
a
ġ
t
o
w
a
n
i
e

i
 
u
ű
y
t
k
o
w
a
n
i
e
 

te
re

n
u

 o
ra

z
 

h
y
d

ro
g
ra

fi
a

J
a
k
o
ť
ł
 
w
·
d
 

i
 
e
k
o
s
y
s
t
e
m
·
w

C
e

l 

w
p

ro
w

a
d

z
a

n
ia
d
z
i
a
ġ
a
ś

Susza

Pow·dů

Jakoťł w·d 

i ekosystem·w

Og·lne



TAKING COOPERATIONFORWARD 32

SYSTEM WSPOMAGANIADECYZJI(DSS) DLA

PLANOWANIAMAĠEJ RETENCJI

DSS bődziepublicznie dostőpnŌ

aplikacjŌinternetowŌ

Å Celem aplikacji jest zapoznanie

uűytkownikaz katalogiem

dziaġaśz zakresu maġej retencji

wody (NSWRM) i procesem

planowania, a takűezbadanie jego

preferencji w zakresie jego

zainteresowaś.

Å DodatkowŌfunkcjŌjest pomoc

uűytkownikowiw podjőciu

decyzji dotyczŌcejwyboru

miejsca i rodzaju dziaġania.
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KATALOG DZIAĠAŚ

Sektor 

T rolnictwo ɸobszary zdrenowane ɸlasy ɸhydromorfologia

ɸbudowle hydrotechniczne

Cel 

ɸpow·dů ɸsusza ɸjakoťł wody Tog·lny

Skala 

ɸzlewnia T gospodarstwo

Zagospodarowanie terenu 

T grunty orne ɸlas ɸpastwiska ɸnieuűytek itd.

Przepuszczalnoťł gleby 

ɸsġabo przepuszczalneT przepuszczalne

Krajobraz 

ɸnizinny Twyűynny
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KATALOG DZIAĠAŚ
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OCENA SKUTECZNOŤCI DZIAĠAŚ

Â Metoda dynamiczna

Â Metoda statyczna

Ůr·dġo: PasseportE.i inni  Environmental

Management (2013) 51:392ð413
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System ekspercki: 

dziaġania ðzmiana

oceny waloryzacji

Static tool ðdo oceny skumulowanego 

efektu dziaġaś z zakresu maġej retencji

Wyniki 

waloryzacji 

jednostek 

planistycznyc

h Warianty 

planu dziaġaś

Static tool

Efekty 

realizacji 

dziaġaś MR

zmiana 

wynik·w

waloryzacji
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Static tool ðkoncepcja

Efekty dziaġaś ðfunkcja rodzaju dziaġania i 

jego intensywnoťci

Intensywnoťł dziaġania

powierzchnia zalesieś / ġŌk / 

mokradeġ

dġugoťł odcinka rozszerzania 

waġ·w
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UWARUNKOWANIE PRAWNE LOKALIZACJI 

OBIEKTOWMALEJ RETENCJI

ÅMiejsce poġoűenia inwestycji(teren prywatny czy 

publiczny)

ÅCzy planowane przedsiőwziőcie jest zlokalizowane na 

obszarach objőtych formami ochrony przyrody? 

ÅLista wymaganych prawnie dokumentu

ÅWskazanie jednostki wydajŌcej / sporzŌdzajŌcej 

dokument

ÅOpis trybu postőpowania
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Characteristic Unit Value

Character of catchment Lowland/piedmont

Catchment size: km2 2008

Average flow low/ avg/high* m3/s 2.9/8.3/40

Extreme flow low/high* m3/s 0.07/113

Annual precipitation low/ avg/high* mm 420/640/920

Annual air temperature min/avg/max* ÜC 2003-06-12

Agriculture area % 49

Urban area % 6.4

Forest area % 44.2

Open Water area % 0.4

Flooded area (1/100 years) km2 55.6

Artificial drainage area km2 59.2

Ecological status no good/bad water body 2/11

Major problems to achieve good ecological 

status

Phytobenthos, Macrophytes, 

NH4, PO4, Norganic

Kamienna catchment


