


1. Cele lekgji .

M Zwrocenie uwagi na problem retencjonowania wody w Polsce
w kontekscie historycznych zasztosci,

m Podniesienie wiedzy w zakresie uwarunkowan historycznych
majacych wplyw na stosunki wodne w kraju.

2. Wprowadzenie

zmian klimatycznych na S$wiecie. Obszar Polski zamieszkiwany przez

pierwszych Slowian w wiekszosci pokrywaly tereny podmokle, bagna i
torfowiska. Stowianie od poczatkéw swojej bytnoéci w Europie Srodkowej
przeksztatcali tereny pod uprawe roli, wplywajac tym samym na stosunki wodne w
glebieicykl hydrologiczny.

Przeksztaicenia srodowiska naturalnego w istotny sposob przyczyniaja sie do

Prawidtowe planowanie i utrzymywanie sieci irygacyjnych, wraz z zachowaniem
zbiornikow wodnych ma kluczowe znaczenia dla zachowania takich stosunkow
wodnych, ktére zapobiegna stepowieniu i pustynnieniu gleb przeznaczonych pod
uprawe.
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procesy zachodzace w atmosferze : parowanie, kondensacja, opady,
transport wilgoci; w biosferze: pobieranie wody 1 jej oddawanie w procesie
oddychania, czyli transpiracji, jak 1 w litosferze: wsiakanie, sptyw podziemny
1 powierzchniowy.

Cykl hydrologiczny to naturalny obieg wody na Ziemi uwzgledniajacy

Na cykl hydrologiczny sktadaja sie duzy i maty i obieg wody:

Duzy obieg wody

Dzigki intensywnemu nagrzewaniu powierzchni morz i oceanow energia
stofica dochodzi intensywnego parowania. Podgrzana para wodna dostaje sie do
atmosfery gdzie w wyniku ochtodzenia skrapla sie i powraca na ziemie pod postacia
deszczu. Deszcze padajace nad obszarami gor sptywaja dolinami rzek niosa ze soba
masy zwiazkéw mineralnych zasilajac nimi tereny zalewowe w dolinach rzek.
Zwiazkite wykorzystywane s przez rosliny w matym obiegu wodnym.

Maly obieg wody

Bez udziatu drzew cykle hydrologiczne byly by bardzo ograniczone.
Drzewo w organizmie ziemi jest, tak jak serce, ktore pompujace krew i inne plyny,
rozprowadzajac je po catym organizmie. Woda ,zasysana” jest z ziemi poprzez
korzenie i p1en drzewa, nastepnie transportowana do lisci, aby w procesie
parowania powrocic do atmosfery.

Kazda roslina przechodzi okres narodzin, wzrostu i zamierania. W procesie
zamierania komorki ulegaja rozkladowi i przenoszone sa do gleby, wzbogacajac ja
o mase organiczna. Zwiazki te pobierane sa ponownie przez rosliny. Gdy drzewo
obumiera w sposob naturalny, dwutlenek wegla zgromadzony w procesie
fotosyntezy odktada si¢ w glebie. Najintensywniej procesy te zachodza na terenach
uwilgotnionych , bagnach i zbiornikach wodnych ktore pozniej w wyniku
eutrofizacji przeksztalca;a sie w torfowiska.

Torfowiska 1 gleby murszowe 53 najwickszym rezerwuarem wegla
organicznego na Ziemi, ich degradacja za$ przyczynia sie istotnie do zmian
klimatycznych. Tereny torfowisk stanowia wazny element obiegu wegla
w przyrodzie. W warunkach naturalnych zalane tereny torfowisk pochlama]q
dwutlenek wegla gromadzony w roslinach w procesie fotosyntezy isa,pulapka”dla
tego pierwiastka. W przypadku odwadniania tych terenow np. przy przeksztatcaniu
ich na tereny uprawne, rozpoczynaja si¢ procesy murszenie torfu i uwalnianie
dwutlenku wegla do atmosfery. Aby zminimalizowa¢ wydzielane si¢ dwutlenku
wegla z torfowisk do atmosfery na glebach murszowych powinno sie przywraca¢
ekstensywna gospodarke ko$no-pastwiskowa 1 odchodzi¢ od intensywnych upraw
na rzecz lak wilgotnych, ktére sa namiastka bagien i torfowisk, istniejacych
wczesniej na ogromnych polaciach naszego kraju.
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4. Zmlany stosunkow wodnych na terenach Polski
spowodowane osiedleniem si¢ Stowian

powierzchni¢ Polski. Woda tam gromadzona dzigki filtracji w poktadach
torfu pozbywata sie wielu zawiesin i zwiazkow organicznych, po czym
dostajac si¢ do zbiornikow wod podziemnych odnawiata zasoby, z ktérych dzi§
korzystamy. Stopniowe zaludnienie terenow Polski przyczynialo sie do zmian
w srodowisku zachodzacych wraz ze zmiang sposobu gospodarowania. W wyniku
rewolucji neohtycznej na teren Polski naptywaty ludy rolnicze z potudnia Europy.
Mozna powiedzie¢, ze neolit zaczat sie w dniu w ktérym cztowiek ugotowal ziarna
uprawianych przez siebie zb6z w wykonanym przez siebie glinianym garnku.
Jednakze byt to dtugotrwaly, stopniowy proces, ktory rozwinat sie z zabiegow
wykonywanych przez zbieraczy dziko rosnacego pozywienia, ktore mialy
zwiekszy¢ wydajnosé zbioru, jak np. usuwanie chwastow, starych i chorych roslin,
czy poprawa jakosci gleby.

Bagna lasy i torfowiska do czasow Sredniowiecznych zajmowaly wieksza

Do okoto 4500 r. p.n.e. proces osiedlania sie pierwotnych rolnikow objat
juz wiekszo$¢ Europy, na terenach Polski neolit trwat w latach 5200-1900 p.n.e.

Przybycie ludow rolniczych na tereny pétnocnej Europy wiazato si¢ ze zmianami
klimatycznymi, Wymkajacyml z ustepowania zlodowacenia. Jednak zazwyczaj
wedrowki do nowego $wiata powodowane byly konfliktami i ucieczka czesci
ludnosci na nowe tereny. Ekspansja koczownikéw na bliskim wschodzie
doprowadzata do pustynnienia znacznych obszaréw 1 zmuszala rolnikéw do
poszukiwania nowych terenéw. O pustynnieniu powodowanym przez nadmierny
wypas stad mowia liczne 1 pochodzace z réznych okresow obserwacje z Bliskiego
Wschodu, Azji Srodkowej oraz obrzezy Sahary . W XIX wieku pustynnienie
uznawano za skutek obecnosci koczownikéw, dla ktorych najwieksza wartoscia
byly liczne stada, dlatego wciaz dazyli do powickszania ich pogtowia. Poniewaz
ludzie ci nie byli przywiazani do ziemi, nie dbali tez o stan pastwisk, kiedy wiec
wyjatowiono jakis teren, przenoszono sig gd21e indziej. Zazwyczaj dokonywano
tego poprzez podbo;. Przy]gio si¢ powiedzenie, ze ,,koczowmk jest nie tylko synem,
ale i ojcem pustyni". Przyjmuje si¢, ze procesy te zaréwno dzisiaj jaki przed
tysiacamilat byly powodem znacznych migracji ludnosci zwiazanej z rolnictwem.

Jeszcze w XIX wieku czes¢ badaczy zwrocita uwage na zjawisko
wywiewania gleby z zaoranych pél, uznajac je za istotny czynnik pustynnienia.
Przyczyna tego byla niska wilgotnos¢ gleby powodujaca przesychanie jej
wierzchniej warstwy i umozliwienie jej wywiewania. Powodem takiego stanu
rzeczy bylo sukcesywne osuszanie terenéw podmokiych i pozniejsze niszczenie
systemow irygacyjnych budowanych przez kultury rolnicze.

Jednymi z najzyzniejszych terenéw swiata byty ziemie mezopotamskie,
znajdujace sie w dorzeczu dwoch wielkich rzek: Tygrysu i Eufratu. Mezopotamia
oznacza Miedzyrzecze. W VItysiacleciu p.n.e. w Mezopotamii zaczety wyksztalcac
si¢ kultury rolnicze wykorzystujace wylewy Tygrysu i Eufratu. Powodzie te miaty
jednak wiele ztych skutkéw, byly niekontrolowane i mogly niszczy¢ uprawy.
W okresie suchym rzeki nie wylewaly, co prowadzilo do suszy. Dlatego z czasem
zaczeto budowac systemy kanalow, taczacych dwie wielkie rzeki z lezacymi blisko
Zatoki Perskiej mokradtami. Ten sztuczny system nawadniania nazywamy dzi$
irygacja kanatowa.



Najdotkliwiej do niszczenia systemow irygacyjnych przyczynily sie
sredniowieczne najazdy Mongolskie. W 1258 roku po bitwie pod Bagdadem
zniszczono lub spladrowano niemal wszystko, co przedstawialo )akgkolvvlek
warto$¢ - od Wielkiej Biblioteki Abbasydow, ktora zawierata bezcenne dokumenty i
ksiazki, po miejskie patace, meczety, madrasy itd. Najezdzcy unicestwili przy tym
nie tylko Bagdad, ale takze pielegnowany przez tysiaclecia system irygacyjny,
stanowiacy podstawe rolnictwa Mezopotamii. To spowodowalo upadek
gospodarczy regionu, oznaczato koniec jego ekonomicznej i kulturalnej swietnosci.
Bliski Wschéd nigdy nie odzyskat juz swojego dawnego znaczenia.

Rowniez w tym czasie rolnicza Gruzja poniosta najwieksze w swej historii straty
demograficzne i gospodarcze. O ile na poczatku XIII wieku liczbe ludnosci szacuje
sie na okolo 5 milionéw to okoto roku 1400 nie przekraczaia ona jednego miliona.
Wiele zrujnowanych miast nie podniosto si¢ ze zniszczen. Do kryzysu rolnictwa
przyczynita sie Swiadoma dewastacja systemoOw irygacyjnych np. zasypywanie
kanatow nawadniajacych przez mongolskich najezdzcéw. O zatamaniu rolnictwa
swiadczy fakt, ze za panowania krolowej Tamar Gruzja byta eksporterem zboza, zas
po wojnach z Timurem i jego nastepcami kraj nie byl w stanie wyzywi¢
pieciokrotnie mniejszej populacji pozostatej przy zyciu.

Przez kilka tysiecy lat ludy koczownicze jako bardziej mobilne i
zaprawione w bojach wykorzystywaly osiadte lud rolnicze dysponujace
wiekszymi zasobami np. zywnosci. Ich przywiazanie do ziemi sprawiato jednak ze
byly bezradne wobec najazdow bardziej mobilnych koczownikéw. Historia
europejskich Stowian to historia w ktorej koczownicy, Hunowie potem Awarowie
wykorzystywali podbite ludy rolnicze Azji i wedrujac z nimi do srodkowej Europy
osiedlaly je tam na stale, ograniczajac si¢ do pobierania od nich trybutow i danin. W
pierwszym okresie pojawienia sie w Europie Slowianie byli uzaleznieni od
koczownikow.

Bylo toprzyczyna wyksztalcenia sie na naszych terenach swoistej synergii
pomiedzy kultura rolnicza a zbieracko towiecka w lasach. Okresy miedzy
najazdami koczownikéw, to okresy rozwoju rolnictwa. Zawsze zas po najazdach
koczownikow ocalata ludnos¢ ukrywata sie w lasach 1 wracata do gospodarki
zbieracko towieckiej. W ten sposdb narodzita sie najwieksza gataz stowianskie;
gospodarki bartnictwo, ktore bylo potaczeniem systemu rolmctwa (hodowla
zwierzat) 1 zbieractwa. Barcie budowano w lasach 1 do poznego sredn10w1ecza
dochody ze sprzedazy miodu i wosku, z ktorego Wyrab1ano Swiece, jedyne oprocz
tuczywa, zrodlo $wiatta w tamtych czasach, byty wieksze niz dochody ze sprzedazy
drewna.

Strach koczownikow przed woda, bagnam1 1 rzekami ktorych nie byto na
stepach, gdzie ksztalcita sie ich kultura sprawit ze Stowianie chcgc sie od nich
uniezalezni¢ wyksztalcili przeciwstawna kulture cechujaca sie szacunkiem do
drzew 1 wody . Na naszych terenach Stowianie osiedlali si¢ w zrodliskach rzek bo
tylko tam byli bezpieczni. Zasiedlajac kolejne tereny przemieszczali si¢ przy
pomocy tzw. jednodrewek czylifodzi wyrabianych z jednego pnia drzewa. Rzeki
byty dla nich jedynymi arteriami komunikacyjnymi. Docierajac w gore rzeki po
dojsciu do jej zrodlisk konczyli zazwyczaj swa ekspansje.



Whasnie taki sposéb zasiedlania stworzyl swoisty podzial administracyjny.
Poszczeg6lnym rzekom nadawano nazwy od nazw plemion ktére zasiedlaly ich
dorzecza, 1 zazwyczaj dzialy wodne bedace granicami poszczegélnych zlewni byly
rowniez granicami pozniejszych okregdw plemiennych.

Caly  proces uwalniania si¢  rolnikow zbieraczy, spod zaleznosci
koczowmkow odbywat sie dzicki osiedlaniu sie tych pierwszych na bagnach i w
zrédliskach rzek i stad pochodzi  hipoteza nazwy Stowian, czyli mieszkajacych
posrod stoty, to jest tam gdzie jest wilgotno 1 mokro.

W sredniowieczu, po ostatniej fali najazdow mongolskich doszto do
drastycznego wyludnienia ziem dzisiejszego Slaska co doprowadzito do masowej
kolonizacji niemieckiej. W pierwszej kolejnosci przybywaty zakony rycerskie
wracajace z bliskiego wschodu, po upadku Kroélestwa Jerozolimskiego. Zakony te
przyniosty wiedze na temat budowy systeméw irygacyjnych dziatajacych na
Bliskim Wschodzie od tysiecy lat. W zabagmonym Slasku nie wykorzystano tej
wiedzy do nawadniania pél, ale do budowy stawow gromadzacych wode potrzebna
do napedzania kot wodnych. Uwaza sig, ze w tej technice przodowah cysterst, ale 1
inne zgromadzenia, ktére z tej wiedzy korzystaty. Cata swoja wiedze zdobyta na
Bliskim Wschodzie wykorzystaiy zakony na Slqsku taczac ja z wiedza Stowian na
temat budowy osad i grodzisk wsréd bagien i torfowisk. Odtad rozpoczyna sie
historia rozwoju Slaska opierajaca sie na wiedzy o gromadzeniu i wykorzystaniu
zasoboéw wodnych. Przykladem sa kompleksy stawowe w Miliczu na Dolnym
Slasku czy w Jemielnicy na Opolszczyznie.

Cho¢ dzis utrwala si¢ poglad o budowie przez cystersow stawow na
potrzeby chowu karpi, to nie jest to do konca prawdy. Hodowla karpi byta sprawa
wtorna. Stawy w wickszosci powstaty w wyniku eksploatacji rudy darniowej a
gromadzona w wyrobiskach woda pietrzona byta groblami ziemno-drewnianymi i
Wykorzystywana do uruchamiania két wodnych napedzajacych mloty kuzni,
miechy piecow hutniczych, tartakéw i mtynow.

Na podmoktych takach zasilanych wodami rzek wytracato sie zelazo
tworzac poktady rudy darniowej - zrodta surowca dla dawnych hutnikéw .
Wystarczyto zdja¢ wierzchnia warstwe gleby by napotkaé na gtebokosci 20-30 cm
czerwonobrunatng rude zelaza, podobna do grubo zmielonej kawy. Mozna rud
poszukiwa¢ w zakolach rzek lub na zboczach doliny ktéra rzeka ptynie. O
obecnosci rudy darniowej mowi czerwonobrunatne zabarwienie gleby 1 wody w
zastoiskach. Dawniej rod darniowych uzywali rudnicy do wyrobu przedmiotow z
zelaza. W starozytnosci w zelazo wyrabiane na terenach wspotczesnej Polski
zaopatrywala sie spora czes¢ §wiata.

Z czasem jednak rozwijajacy sie przemyst wchionat gospodarke lesna
przerabiajac wilgotne lasy na wegiel drzewny i wykorzystywany w hutnictwie i
potaz wykorzystywany do wyrobu prochu. Bartnicy stali si¢ pszczelarzami i
przeniesli sie z pszczotami na pola uprawiane przez rolnikow. Wraz z odkryciem i
eksploatacja paliw kopalnych i zwiazana z tym zmiana zrédet energii, zaniechano
wydobycia réd darniowych, konserwacji systemow irygacyjno-retencyjnych.
Wprowadzajac w potowie dziewietnastego wieku programy melioracyjne




ograniczajace sie jedynie do dzialan powodujacych odwadnianie terenow
rolniczych. Zlikwidowano wiekszos¢ pétnaturalnych obszaréw wodno-btotnych.

W ostatnich latach w wyniku intensyfikacji rolnictwa, rozpoczat sig proces
przeksztalcania fak torfowych ekstensywnie uzytkowanych W intensywnie
uzytkowane grunty orne, gdzie uprawia si¢ kukurydze. Roslina ta uprawiana jest od
siedmiu tysiecy lat na plaskowyzu meksykanskim, gdzie wystepuje roslinnosé
potpustynnaipustynna. Niestety u nas kukurydze uprawia si¢ nawet na polderach
zalewowych w dolinach rzek dazac do takiej zmiany stosunkéw, ktora osuszy
tereny podmokte i pozwoli na optacalnosc takich upraw.

Stoimy dzis przed dylematem, co zrobic by nie dopusci¢ do tego, by waska
grupa hodowcow kukurydzy nie doprowadzita do trwalego zniszczenia gleb
torfowych ipogorszenia bilansu wodnego, czego skutkiem moze by¢ wspomniany
wczesniej processtepowieniaipustynnieniagleb.

Fot. 1 Coraz rzadszy, naturalny krajobraz Polski.




Mala retenc]a ]ako narzedzie odtworzenia dawnych
stosunkow wodnych

malej retencji méwimy gdy woda z roztopow 1 intensywnych opadow
magazynowana jest w glebie w warstwach wodonosnych, zbiornikach
wodnych 1 na powierzchni terenu. Tak retencjonowana woda w terminie
pozniejszym zasila cieki 1 jest wykorzystywana przez rosliny. Poprawa
retencyjnosci zlewni nie wprowadza duzych zmian w naturalnym cyklu
hydrologicznym a jedynie wprowadza korekty, pozwalajgce na poprawe bilansu
wodnego bez zachwiania biologicznej rownowagi ekosystemu. Dzialania malej
retencji w pewnym stopniu moga spowodowac odtworzenie niektérych elementow
systemu wodnego, zniszczonego dziatalnoscia cztowieka. Systemy malej retencji,
tacznie z matymi zbiornikami, zaliczane s3 do tzw. retencji niesterowalnej. Z
punktu widzenia gospodarki wodnej ,mata retencja” jest niekontrolowana,
automatycznie dzialajaca retencja o pojemnosci trudnej do okreslenia.

Zwigkszenie retencji krajobrazowej, glebowej czy tez gruntowej wpltywa
na zmiane obiegu wody w zlewni, pozwala obnizal stany powodziowe w rzece.
Zwiekszenie matej retencji powoduje wzrost potencjalnej mozliwosci gromadzenia
wody w okresach jej nadmiaru i dtuzszego przetrzymywania w glebie, warstwie
wodonosnej lub na powierzchni terenu, w sposéb przyjazny dla srodowiska
przyrodniczego. Obszary wodno-blotne szczegdlnie torfowiska odgrywaja duze
znaczenie w bilansie wodnym zlewni. Wywieraja wplyw na dynamike przeptywu
wody w cieku, potozenie wod gruntowych, wielkos¢ zasobow wodnych. Zas
naruszenie naturalnych stosunkéw wodnych powoduje duze zmiany rezimu
hydrologicznego zlewni.

Oczka wodne, bagniska i torfowiska s3 waznymi elementami gospodarki
wodnej. Srédpolne oczka wodne reguluja gospodarke wodna krajobrazu,
wzbogacaja biordznorodno$¢, a takze moga dostarcza¢ cennego nawozu, pod
warunkiem, ze w osadach nie gromadza sie pestycydy. Oczka wodne trzeba
pielegnowac, Wybieraé z nich osad, otoczyé pasem roslinnosci trawiastej o
szerokosci 20 metrow. Pasa tego nie powinno si¢ kosi¢ ani wypala¢. Na 100 ha zaleca
sie utrzymanie 3-4 oczek, przyjmujac minimalna powierzchnie oczka 200 m’ i
gtebokos¢ 1,3 m. Ostona z krzewdéw oraz drzew wokodt oczek ochrania przed
wiatrami ogranicza intensywne parowarnie i erozje wietrzna przez co pozwala na
lepsze wykorzystanie wody przez roliny uprawne. Wysoka zielen znajdujaca sie na
brzegach wigkszych zbiornikéw wodnych, strumieni, rzek, i kanatlow ograniczajac
bezposredni dostep swiatla stonecznego do lustra wody, skutecznie powstrzymuje
rozwoj roslinnosci szuwarowej, ktéra jest gtéwnym sprawca intensywnego
zarastania ciekow rolniczych.



6. Podsumowanie

Zachowanie terendw podmoktych na obszarach rolniczych jest waznym
czynnikiem zapobiegajacym stepowieniu gleb, zwiekszajacym lokalna bioréznorodnosé
oraz plony, tereny takie stanowia takze rezerwuar wody w czasie jej braku, a takze
gromadzg i przetrzymuja wode w okresie nadmiernych opadéw i roztopow. Dziatania
matej retencji do pewnego stopnia sa szansa na przywrocenie naturalnej rownowagi
systemu wodnego, zniszczonego dziatalnoscia cztowieka.

Fot. 2 Tereny podmokle stanowia wazny element krajobrazu, ktory pelni szereg funkcji.
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