Retencja wodna
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1. Cele lekgji

Zawarty w rozdziale material pozwoli zapoznal si¢ z podstawowymi definicjami
dotyczacymi retencji. Dowiemy sie od czego zalezy i jakie s3 cele matej retenciji, a takze
jakie pozytywne skutki wynikaja z retencjonowania wody.

2. Co nazywamy retencja wodna?

W literaturze podaje sie wiele definicji retencji wodnej. Najogolniej mowiac przez

retencje wodna rozumiemy zdolnos¢ do magazynowania wody oraz jej
przetrzymywania przez pewien okreslony czas w srodowisku. Dzigki temu poprawie
ulega bilans wodny zlewni - zasoby wodne powiekszaja si¢, gtownie na skutek zmiany
szybkiego splywu powierzchniowego na powolny odplyw gruntowy.
Powszechnie definiuje si¢ mata retencja jako wydluzenie czasu oraz drogi obiegu
wody 1 zanieczyszczen w zlewni, majace na celu poprawe stosunkow wodnych w
zlewni, oczyszczenie wod przy wykorzystaniu naturalnych i sztucznych wtasciwosci
zlewni oraz regulacje transportu rumowiska.

Retencja wodna wiaze si¢ z czasowym zatrzymaniem w Srodowisku wody w
roznej postaci, m.in. wody opadowej, $niegu i lodu, a takze wody podziemnej. W wielu
przypadkach retencja powoduje znaczne ograniczenie predkosci wody ptynacej po
powierzchni terenu, czyli sptywu powierzchniowego, ale réowniez ograniczenie
predkosci wody ptynacej korytem rzeki, potoku czy strumienia. Skutkuje to oczywiscie
spowolnieniem obiegu wody w srodowisku.




2. Co nazywamy retencja wodna?

W niektérych opracowaniach retencje wodna dzieli sie na duza 1 maty, gdzie
glownym kryterium podzialu jest pojemnos¢ magazynowanej wody w zbiorniku
retencyjnym. W Polsce przyjmuje sie¢ wielkos¢ graniczna pojemnoSci matych
zbiornikéw wodnych réwna 5 mln m’, kt6ra zostata okre$lona w Porozumieniu z dnia
21 grudnia 1995 roku miedzy Ministrem Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej,
a Ministrem Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Leénictwa dotyczacym
wspolpracy w zakresie matej retencji. Zbiorniki o pojemnoéci wickszej od 5 mln m’
tworza tzw. duza retencje.

Moéwiac o retencji wodnej na obszarach wiejskich zazwyczaj mamy na mysli tzw.
maly retencje. Z uwagi na to, w dalszej czesci rozdziatu oraz w nastepnych lekcjach
retencja wodna oznacza¢ bedzie maty retencje 1 to na niej glownie sie skoncentrujemy.
Nalezy nadmienid, ze zagadnienia zwiazane z retencja dotycza jej tzw. stanu. Przez stan
retencji rozumie si¢ zapas wody w zlewni zmagazynowanej w srodowisku roslinnym, na
powierzchni zlewni oraz w gruncie: w strefie aeracji (napowietrzonej, przy powierzchni
terenu) istrefie saturacji (pelnego nasycenia porow gruntowych wody).

Stan retencji jest wiec suma wszystkich sktadnikow tj.: retencji intercepcji (woda
zatrzymywana przez szate roslinng, ale takze przez takie obiekty jak dachy budynkéow
czy drogi), retencji powierzchniowej, retencji pokrywy $nieznej, retencji strefy aeracji i
strefy saturacji, retencji koryt rzecznych ijezior.

3. Od czego zalezy mala retencja wodna?

Retencja zalezy od wzajemnych relacji gléwnych czynnikow meteorologicznych:
opadéw i parowania. W roznych porach roku relacje pomiedzy opadem a parowaniem
roznia sie. Niezaleznie od tego, mata retencja jest wypadkowa wielu czynnikow
zar6wno naturalnych jak i tych, ktore wynikaja z dziatalnosci cztowieka.

Do czynnikow naturalnych ksztaltujacych mala retencje naleza:
klimat,
rzezbaterenu,
budowa geologiczna,
rodzaj gleb,
pokrycie terenu,
obecnos$¢ naturalnych zbiornikéw wéd stojacych,
procesy erozji.




3. Od czego zalezy mala retencja wodna?

Uksztaltowanie terenu jest bardzo waznym czynnikiem decydujacym
o formowaniu sie ilosci odptywajacej wody ze zlewni oraz wptywajacym na wielkos¢
zasobow wodnych na tym obszarze. Uksztaltowanie terenu opisuja tzw. parametry
fizycznogeograficzne, do ktorych naleza: $redni spadek zlewni, spadek podtuzny cieku
lub réznice wysokosci pomiedzy najwyzszym i najnizszym wzniesieniem nad poziom
morza. Nachylenie terenu ma wptyw na predkos¢ spltywu powierzchniowego, czyli
wody plynacej po powierzchni terenu, ale réwniez na predkos¢ wody ptynace;
w korycie rzeki, potoku badz rowu melioracyjnego. Roézne formy uksztaltowania
terenu m.in. lokalne zagtebienia sprzyjaja matej retencji, poniewaz woda w naturalny
sposob zatrzymywana jest na powierzchni zlewni.

Na predkosc sptywajacej wody wplyw ma takze sposéb uzytkowania terenu. Na
obszarze pokrytym roslinnoscia predko$¢ wody bedzie zdecydowanie mniejsza niz na
nieuzytkach czy ugorach. Faza wzrostu, w jakiej znajduja sie rosliny takze wptywa na
predkos¢ sptywu powierzchniowego oraz wielkos¢ intercepcji. Pamietajmy, iz obszary
poro$niete roslinnoscia, a w szczegblnosci obszary zalesione, sprzyjaja matej retencji.

Budowa geologiczna podtoza ma wielkie znaczenie w ksztalttowaniu matej
retencji szczegOlnie, jesli wezmiemy pod uwage fakt, ze duza cze$¢ wody zatrzymywana
jest wlasnie w gruncie. Niektore z nich, jak piaski czy zwiry sa dobrze przepuszczalne -
woda szybko wsigka w glab profilu i zasila wody podziemne. Na gruntach stabo
1 calkowicie nieprzepuszczalnych, tj. gliny, ity, mala retencja gruntowa zostaje szybcie;
wypelniona, co sprzyja szybszemu sptywowi wod opadowych i roztopowych.

Do czynnikéw antropogenicznych, czyli wynikajacych z dzialalnosci czlowieka,
ktore ksztaltuja retencje naleza:

uzytkowanie terenu,
agrotechnika,

zabudowa hydrotechniczna,
melioracje.



Rys. 1 Czynniki naturalne wplywajace na wielko$¢ retencji w zlewni
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3. Od czego zalezy mala retencja wodna?

Czlowiek zagospodarowujac teren dla swoich potrzeb, przeksztalca go
zmieniajac dotychczasowe stosunki wodne. Tereny zabudowane cechuja si¢ znacznym
udziatem powierzchni utwardzonych, pokrytych brukiem lub asfaltem, a wiec
praktycznie nieprzepuszczalnych. Ten sposodb zagospodarowania nie przyczynia sie do
zatrzymania wody w otoczeniu, a wrecz przeciwnie: sprzyja szybkiemu odptywowi
wod opadowych lub roztopowych bezposrednio do odbiornika. Taki mechanizm coraz
czesciej prowadzi do wystepowania gwaltownych wezbran powodujacych powodzie o
wielkiej skali zniszczen na obszarach, gdzie do tej pory takiego zjawiska nie

obserwowano lub mialo ono wyraznie fagodniejszy przebieg.

Whasciwe zabiegi agrotechniczne wplywaja korzystnie na zwiekszenie matej
retencji. ROwniez zabudowa hydrotechniczna ciekéw, tj. budowa stopni pietrzacych
czy zbiornikéw zwieksza retencje wodng na danym obszarze. Przeprowadzone we
wlasciwy sposob prace melioracyjne takze nie beda mialy niekorzystnego
oddziatywania na stan matej retencji. Zagadnienia te zostana szerzej omoéwione w
nastepnych rozdziatach. -







4. Cele malej retencji

Powierzchniowy

Podstawowym celem matej retencji, wynikajacym z jej definicji, jest zatrzymanie
wody w zlewni na powierzchni terenu oraz w gruncie. Pozostale cele sprowadzaja sie do:
- poprawy bilansu wodnego zlewni,

P=E +H +AR

Z réwnania bilansu wodnego wynika, ze opad jako ,przychdéd” w ujeciu
ilosciowym zostaje roztozony na odplyw powierzchniowy i podziemny, przy czym
pewna jego czes¢ wyparowuje do atmosfery, a pozostata sktadowa tworzy retencje. O ile
trudno wptynac na wielko$¢ parowania i opadu, o tyle poprzez ograniczenie wielkosci
odpltywu, powieksza sie retencje wodna na danym obszarze. Redukcja wahan wielkosci
zasobéw wodnych w czasie. Statos¢ zasobow wodnych, ich niezmiennos$¢ czasowa i
pewnos¢ dostepu jest gtownym celem planowej gospodarki wodne;j.

Z uwagi na to, ze wyrdzniamy rozne formy matej retencji, dla kazdej z nich okreslono
zostaty dodatkowe cele wynikajace bezposrednio z ich funkcji. Zagadnienia te zostang
omowione w kolejnych rozdziatach.




5. Cwiczenia do materiatlu

Test wielokrotnego wyboru
1. Retencja to:

A) zdolnos¢ wody do przechodzenia ze stanu skupienia cieklego w stan lotny,
B) réznica pomiedzy wielkoscia opadu a iloscig wody, ktdra odptyneta z danego obszaru zlewni,
C) czasowe zatrzymaniem w $rodowisku wody w roznej postaci.

2. Zaznacz, ktory spo$réd wymienionych zbiornikéw wodnych nie jest obiektem malej retencji:

A) zbiornik ,Solina” (pojemno$¢ catkowita 500 mln m3, wybudowany na rzece San),
B) zbiornik ,Potczyn Zdréj” (pojemnos¢ catkowita 0,477 mln m3, wybudowany na rzece Wogra),
C) zbiornik ,,Kluczbork” (pojemnos¢ catkowita 1,68 mln m3, wybudowany na rzece Stobrawie).

3. Zaznacz, ktére z czynnikéw ksztaltujacych retencje maja pochodzenie antropogeniczne:

A)temperatura powietrza,
B)nachylenie stokow,
C)melioracje lesne.

4. Zaznacz, ktore z ponizszych zdan jest prawdziwe:

A)poprzez wzrost udziatu powierzchni uszczelnionych mniej wody z opadéw odptywa do ciekow,
B)zabudowa hydrotechniczna rzek i potokéw powoduje zmniejszenie retencji wodnej,

C)obszary lesne wykazuja wieksze mozliwosci retencyjne niz obszary intensywnie uzytkowane
rolniczo.

5. Zaznacz, ktdra ze sktadowych nie wlicza si¢ do bilansu wodnego:

A)odptyw podziemny,

B)przepuszczalno$é wodna gleb,
C)odplyw powierzchniowy.

6. Celem malej retencji nie jest:
A)przeciwdzialanie intensywnym opadom deszczu,

B)zatrzymanie wody w glebie,
C)utrzymanie odpowiedniego poziomu zasobé6w wodnych.



7. Informacje zwrotne do cwiczen

Prawidtowe odpowiedzi testu wielokrotnego wyboru:
1C,

2A,

3G,

4C,

5B,

6A.

8. Podsumowanie

Po przerobieniu materiatu lekcji powinienes$ wiedzie¢ Drogi Czytelniku, czym jest retencja, jak
jest jej rola w ksztattowaniu stosunkow wodnych w srodowisku, kiedy moéwimy o matej, a kiedy
o duzej retencji, jakie czynniki decyduja o jej wielkosci, na ktore sposrod nich mozemy wpltywaé
ukierunkowanym dziataniem, jakie cele przy$wiecaja rozwojowi matej retencji.
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