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SUSZA CZY POWODZ?

Fluktuacja zjawisk pogodowych jest charakterystyczng cecha klimatu Polski. Typowe dla
naszej strefy klimatycznej sg wiec przemiennie wystepujgce tzw. lata mokre i lata suche. W ostatnim
czasie obserwujemy jednak wzrost liczby zjawisk o charakterze ekstremalnym. Klimatolodzy
moéwia o tzw. ,ekstremalizacji” klimatu, co oznacza, ze w perspektywie nastepnych lat mozemy
spodziewaé sie pogtebiania negatywnych skutkéw zmian klimatu. Scenariusze klimatyczne dla
Polski jednoznacznie wskazujg na wzrost temperatury powietrza oraz zmiany ilosci rocznych sum
opadoéw. Naptyw zwrotnikowych mas powietrza nad nasze terytorium, bedzie dodatkowo sprzyjat
zjawiskom takim jak: gwattowne burze, nawalne opady, huraganowe wiatry. Juz dzisiaj coraz czesciej
padajg rekordowe temperatury, wystepujg orkany - wiatry wiejgce z predkoscig ponad 100 km/h,
gwattowne burze i nawalne opady powodujace podtopienia i powodzie. W przysztosci fale upatéw
prowadzi¢ beda do spadku efektywnosci opaddw, powodujgc wzrost zagrozenia susza. Jednoczesnie
przesuszona gleba, w przypadku wystgpienia nawalnego opadu towarzyszacemu burzy, sprzyjac
bedzie szybkiemu odptywowi wody ze zlewni.

Niska retencja i brak zasilania wod podziemnych, wysokie temperatury przetozg sie wiec na
zmiany przeptywu w rzekach i wzrost ryzyka powodziowego. Pomimo, iz w warunkach Polskich susze
wystepujg co kilka, kilkanascie lat, to w przysztosci ich skutki moga by¢ intensywniejsze. Nie kazda
susza jest zjawiskiem ekstremalnym, jednak w kontekscie zmian klimatu oraz intensyfikacji sposobow
korzystania z zasobdéw wodnych w zlewniach, przedtuzajacy sie deficyt opadow w kolejnych latach
moze by¢ coraz bardziej ucigzliwy. Wedtug informacji Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej
na jednego mieszkarnca Polski przypadajg 1580 m3 wody, przy sredniej europejskiej wynoszacej
4560 m?3, co oznacza ze jako kraj posiadamy zasoby wodne poréwnywalne z Egiptem. Na negatywne
skutki suszy najbardziej narazone bedg wiec sektory od wody zalezne, tj.: rolnictwo, bioréznorodnosé,
gospodarka wodna, lesnictwo. Posrednio susza negatywnie wptynie na inne sektory, jak: energetyka,
transport, a nawet turystyka. Brak wody w kurortach i uzdrowiskach w sezonie letnim juz dzisiaj
stanowi problem wielu gmin gérskich w Sudetach. Skutki srodowiskowe zmian klimatu prowadzi¢
beda w przysztosci do destabilizacji struktur przyrodniczych, zmian w sktadzie gatunkowym
zbiorowisk roslinnych i degradacji wrazliwych ekosystemow. Najbardziej zagrozone beda struktury
o niskiej odpornosci na bodzce zewnetrzne. Beda to siedliska gorskie, zbiorowiska laséw reglowych
i zbiorowiska ponad granica lasu, szybko reagujgce na wzrost Srednich temperatur rocznych, zmiany
iloSci opadow oraz zmiany dtugosci okresu wegetacyjnego. Jak i siedliska wodne i od wod zalezne.
Z krajobrazu Polski coraz szybciej znika¢ bedg typowe dla pojezierzy jeziora, oczka wodne, srodpolne
zbiorniki wodne, mokradta i torfowiska. Zmianie charakteru siedlisk odpowiadac bedzie gwattowny
spadek liczby gatunkow .

Zadania jakie stawia klimatyczna przysztos¢ przed jednostkami samorzadu terytorialnego oraz
mieszkancami poszczegodlnych regiondw kraju powinny skupiac sie na kompleksowych rozwigzaniach,
sprzyjajacych zarowno tagodzeniu negatywnych skutkéw zmian klimatu, jak i adaptacji do nich.
Wyzwaniem jest fakt, ze dziatania adaptacyjne muszg jednoczesnie uwzglednia¢ zaréwno susze, jak
i powodzie. Zmiana rytmu opaddw wymusza na nas koniecznos¢ zmiany dotychczasowego podejscia
do gospodarowania zasobami wodnymi. Priorytetem jest budowa systemdw retencjonowania wod
opadowych, a kluczem do sukcesu poprawa retencji dolinnej, ograniczenie sptywu powierzchniowego
w zlewniach rolniczych i zurbanizowanych i zachowanie réznorodnosci biologicznej, ktéra jest
naturalnym buforem tagodzenia zmian klimatu.
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1.1 Kluczowe definicje i pojecia omawiane w publikacji
1.1.1 Adaptacja

Adaptacja do zmian klimatu, definiowana jest jako dostosowanie systemow naturalnych lub

stworzonych przez cztowieka do obecnych i spodziewanych warunkéw klimatycznych lub efektow
zmian klimatu, w taki sposdb, aby minimalizowa¢ negatywne skutki zmian klimatu i wykorzystywac
te zmiany, ktére beda pozytywne'.
Wedtug innej definicji adaptacja do zmian klimatu oznacza taki sposdb planowania, realizacji,
eksploatacji i likwidacji przedsiewziecia, aby byto ono optymalnie dostosowane do postepujgcych
zmian klimatu, jak réwniez by nie powodowato zwiekszenia wrazliwosci elementéw srodowiska na
zmiany klimatu?.

W zaleznosci od warunkédw naturalnych: potozenia geograficznego, wysokosci n.p.m.,
odlegtosci od morza, uksztattowania terenu, typow gleb, etc., jedne regiony Polski bedag bardziej
narazone na negatywne skutki zmian klimatu, niz inne. Jest to warunkowane zagospodarowaniem
oraz uzytkowaniem zlewni. Straty z tytutu zjawisk ekstremalnych lub klesk zywiotowych beda
réoznicowaty sie przestrzennie w skali catego kraju na poziomie regiondw oraz lokalnie na poziomie
gmin. To od ekspozycji danego obszaru na czynnik klimatyczny, jego odpornosci oraz podatnosci na
zmiany klimatu, réznicowac sie bedzie potencjat adaptacyjny oznaczajacy potencjalng zdolnosé
danego sektora/obszaru do tagodzenia negatywnych skutkéw zmian klimatu.

Adaptacja do zmian klimatu oznacza zatem przystosowanie lub uodpornienie szczegdlnie
wrazliwych sektorow i obszarow funkcjonalnych, m.in. bioréznorodnosci, gospodarki wodnej,
rolnictwa, lesnictwa, terendw zabudowanych, obszardw goérskich, energetyki, na zidentyfikowane zagrozenia
wynikajgce ze zmian klimatu, tj. susze, powodzie, huraganowe wiatry, nawalne opady, osuwiska, etc.

Adaptacja ekosystemu do zmian klimatu - oznacza¢ bedzie zdolnoéé¢ do przystosowania sie
poszczegdlnych gatunkéw roslin i zwierzat do nowych warunkdéw siedliskowych (zmian temperatury
powietrza, zmian temperatury wody, zmian trofii zbiornikdbw wodnych, spadku ilosci opadodw,
zmian dtugosci okresu wegetacyjnego, etc.). Przystosowanie nastepuje poprzez zmiane struktury
przestrzennej oraz funkcji poszczegdlnych ekosystemow (w tym ekosystemow wodnych i od waod
zaleznych). Procesy adaptacyjne zachodzace w sposdb naturalny na poziomie gatunkowym, moga
miec charakter dtugookresowy (zanik pewnych gatunkdw, pojawienie sie gatunkdw cieptolubnych,
lepiej dostosowanych, stopniowa zmiana sktadu gatunkowego, zmiany zasiegu zbiorowisk, etc.), jak
i skokowy, bedacy efektem np. kleski zywiotowej - suszy (zanik zbiornika wodnego, wysychanie drzew
iglastych). Naturalna zdolnos¢ do adaptacji ekosystemow jest znaczaco ograniczona poprzez czynniki
antropogeniczne, ktére w wielu przypadkach powodowaé¢ mogg catkowitg degradacje siedlisk

(np. zte gospodarowanie wodg w zlewni, zanieczyszczenie wod ze Zrédet rolniczych i przemystowych

11PCC 2001
2 tagodzenie zmian klimatu i adaptacja do zmian klimatu w ocenie odziatywania na $rodowisko GDOS
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moze by¢ przyczynag nieodwracalnych zmian i degradacji zbiornikéw wodnych nawet w przypadku
wystgpienia krotkotrwatych okresow suszy). Efektywnos¢ adaptacji do zmian klimatu okreslac
bedzie mozliwosci zaréwno naturalne i te wynikajgce z zagospodarowania przestrzennego danego
obszaru/sektora/ekosystemu/zbiorowiska do nowych warunkéw klimatycznych i srodowiskowych.
Jednoczesnie zaleze¢ bedzie ona od poziomu wdrozenia dziatan adaptacyjnych: technicznych
i nietechnicznych. Adaptacja obejmuje wiec dziatania przystosowawcze majgce wptyw na
ograniczenie szkéd i wykorzystanie mozliwosci ptyngcych ze zmian klimatu.

Zgodnie z zasadg zrownowazonego rozwoju przystosowanie do zmian klimatu powinno sprzyjac:
poprawie bezpieczenstwa klimatycznego (zapewnienie ciggtosci dostaw energii i wody pitnej),
poprawie jakosci zycia mieszkancow w warunkach prognozowanych zmian klimatu,
poprawie bioréznorodnosci oraz ochronie ekosystemow i siedlisk szczegdlnie podatnych na zmiany
klimatu, w tym obszaréw Natura 2000 i gatunkdéw chronionych,
poprawie retencji zlewni, poprzez odtwarzanie siedlisk od wod zaleznych: mokradet, torfowisk, laséw
tegowych, tak zalewowych w dolinach rzecznych; obszary te petnig wazne funkcje w przypadku
tagodzenia skutkéw powodzi i susz,
zrownowazonemu gospodarowaniu zasobami, w tym ochronie wod, gleb, przestrzeni, powietrza,
surowcow mineralnych,
poprawie jakosci powietrza i komfortu termicznego na terenie zabudowanym,
zaspokojeniu spotecznych i ekonomicznych potrzeb gospodarki,
ograniczeniu ryzyka i czestotliwosci sytuacji nadzwyczajnych zwigzanych z procesami ekstremalnymi
i kleskami zywiotowymi,
wzrostowi Swiadomosci mieszkancdw danego obszaru w zakresie ryzyka i zagrozen zwigzanych ze
zmianami klimatu oraz skutkami tych zagrozen dla srodowiska, zycia i zdrowia (np. skutki smogu,
skutki klesk zywiotowych, brak zywnosci, brak wody).

A

Przystosowanie
sektorow i obszaréw wrazliwych do zmian klimatu poprzez wzmocnienie
odpornosci i zmniejszenie wrazliwosci. Poprawa zdolnosci adaptacyjnych
obszaréw wrazliwych poprzez dziatania przystosowawcze:
-zmniejszenie istniejgcych presji
-zwiekszenie ekosystemowej heterogenicznosci
-zwiekszenie powigzan i tgcznosci miedzy ekosystemami
-zapewnienie wtasciwych warunkow siedliskowych

tagodzenie
zalesianie, zadrzewianie,
ograniczenie intensywnego rolnictwa
rekultywacja terenéw zdegradowanych
odtwarzanie zdolnosci retencyjnych zlewni
recykling wod opadowych
oszczednosc energii i wody

Ograniczenie
emisji zanieczyszczen do powietrza, wod, gleb
ograniczenie emisji gazow cieplarnianych (wylesienia, utrata siedlisk,
wytwarzanie odpaddw)
energia odnawialna
wzrost efektywnosci energetycznej
ochrona zasoboéw

Wykres 1. Dziatania ograniczajgce negatywne skutkizmian klimatu - adaptacjaimitygacja (opracowanie
wtasne na podstawie: Poradnik przygotowania inwestycji 2015° Mitygacja - tagodzenie zmian
klimatu poprzez ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych, spalin, zastosowanie technologii wodo
ienergooszczednych; odpowiedniaorganizacjatransportu, ochrona zieleni, Adaptacja - przystosowanie
do zmian klimatu poprzez nasadzenia z zastosowaniem gatunkéw odpornych na mroéz, susze,
zwiekszenie terendw zalewowych, etc.).

PunNd>-HUTPUOD>
DundrO<-H=

3 Poradnik przygotowania inwestycji z uwzglednieniem zmian klimatu, ich tagodzenia i przystosowania do tych
zmian oraz odpornosci na kleski zywiotowe, 2015, Warszawa.
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Podstawag wypracowania optymalnego zestawu dziatan adaptacyjnych jest ocena ekspozycji
danego obszaru na skutki zmian klimatu i zagrozenia z tym zwigzane: powodzie, susze, huraganowe
wiatry, osuwiska, etc. bedgce posrednio lub bezposrednio wynikiem zmiany warunkoéw klimatycznych.

Ekspozycja na zmiany klimatu oznacza ,narazenie”, ryzyko zwigzane z wystgpieniem danego
czynnika klimatycznego. Jest to zmienna warunkowana potozeniem fizycznogeograficznym oraz
wysokoscig n.p.m. (morfologig terenu), okreslana jest przez rodzaj, wielkos¢, czas i szybkos¢ zdarzen
klimatycznych oraz zmiennosci warunkéw klimatycznych, na ktore eksponowany jest obszar/sektor
obecnie i w przysztosci.

Wyrdznia sie trzy stopnie ekspozycji na zmiany klimatu: niskg, umiarkowang, wysoka*. Wysoka
ekspozycja na dane zjawisko nie jest jednoznaczna z wysokg wrazliwoscig danego obszaru na to zjawisko,
czyli wystgpieniem negatywnych skutkdw zwigzanych np. z silnym wiatrem, suszg. Przyktadem mogg
by¢ obszary wysokogodrskie oraz strefa wybrzeza, ktéra jest szczegdlnie eksponowana na silne wiatry,
za$ dna dolin eksponowane sg ha wezbrania. O skutkach decyduje jednak wrazliwo$¢ obszaru/sektora.
Wrazliwos¢ na zmiany klimatu jest suma podatnosci i odpornosci, czyli uwarunkowan naturalnych oraz
sposobu gospodarowania zasobami, w tym uzytkowaniem terenu, potencjatem retencyjnym, stanem
infrastruktury (waty przeciwpowodziowe, zapory przeciwrumowiskowe, etc.). Na przyktad wysoka
ekspozycjg na susze cechowac bedg sie gminy nizinne rolnicze, gdzie grunty rolne stanowig ponad
80 % powierzchni, a lasy i ekosystemy wodne zajmujg mniej niz 5 %. O duzej wrazliwosci decyduje w tym
wypadku niski potencjat retencyjny. Gminy o tej samej ekspozycji (prawdopodobienstwo wystgpienia
suszy), ale o duzym % udziale lasow oraz terendéw zielonych i wodnych odznaczac sie bedg mniejsza
wrazliwoscig na susze rolnicza, gdyz potencjat retencyjny istotnie ograniczy negatywne skutki deficytu
odpaddw i wysokich temperatur. Duzg wrazliwos¢ w stosunku do danego zjawiska bedzie wykazywac
konkretny sektor, np. rolnictwo, bioréznorodnos¢, gospodarka wodna, budownictwo, etc.

Potencjat adaptacyjny - o potencjale adaptacyjnym decydujg zaréwno uwarunkowania
naturalne, jak i sposéb zagospodarowania terenu, stan i jakos¢ srodowiska przyrodniczego oraz stan
infrastruktury. Im wyzszy potencjat adaptacyjny, tym nizsze koszty adaptacji do zmian klimatu, ktére
nalezy ponies¢ w przypadku przystosowania sektoréw/obszaréw wrazliwych. Potencjat adaptacyjny
okresla mozliwos¢ (finansowa, technologiczna, spoteczng) adaptacji do skutkdw zmian klimatu jaka
posiada dany sektor/obszar.

Potencjat adaptacyjny obszaréw wrazliwych:

I. Wysoki potencjat - obszary o wysokiej zdolnosci do adaptacji, bardzo dobrze przygotowane
do wdrozenia dziatan adaptacyjnych, adaptacja nie wymaga duzych naktadéw finansowych, moze
by¢ prowadzona w oparciu o istniejgce zasoby naturalne.

Il. Sredni potencjat - obszary o $redniej zdolnosci do adaptacji, obszary umiarkowanie przygotowane
do dziatar adaptacyjnych, adaptacja wymaga umiarkowanych naktadow finansowych.

I11. Niski potencjat - obszary o niskiej zdolnosci do adaptacji, obszary nie przygotowane do zmniejszenia
wrazliwosci na skutki zmian klimatu, kazda préba adaptacji wymaga znacznych naktadow
finansowych.

Na potencjat adaptacyjny sktadajg sie:

— zagospodarowanie terenu (w tym % udziat laséw, % gruntdéw rolnych, % udziat uzytkéw zielonych,
% udziat powierzchni wodnej i terenéw bagiennych),

— udziat obszaréw prawnie chronionych (obszary Natura 2000, Parki Narodowe, rezerwaty, etc.) oraz
mozliwos$¢ osiggniecia celéw srodowiskowych dla obszaréw chronionych,

- stan wdd powierzchniowych (ekologiczny, hydromorfologiczny i chemiczny) mozliwos¢ osiggniecia
celéw $srodowiskowych dla JICWP*,

- stopien naturalnosci rzek i potokdéw, ciggtos¢ morfologiczna i biologiczna, poziom zmeliorowania
gruntéw rolnych,

— udziat terendw zabudowanych (stopien uszczelnienia zlewni),

4 Tamze; * JCW - jednolite czesci wod w mysl polskiego prawa wodnego i ramowej Dyrektywy Wodnej -
obejmuja zbiorniki wodne, cieki, przybrzezne fragmenty wod polskich i wody podziemne, JCWP jednolite czesci wod
powierzchniowych, np. jezioro, sztuczny zbiornik, ciek.
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- stopien skanalizowania gminy (w tym kanalizacja sanitarna, deszczowa),

- gospodarowanie zasobami wodnymi,

- jakos¢ powietrza,

- Swiadomos¢ mieszkancdw o zagrozeniach wynikajgcych ze zmian klimatu.

Polska posiada bardzo mate zasoby wodne w stosunku do innych krajow europejskich, ktére
charakteryzujg sie duzg zmiennoscig czasowa i przestrzenng. Oznacza to, ze na danym obszarze moga
wystepowacd zaréwno podtopienia, powodzie, jak i susze. Retencjonowanie wdd, ktére nie wywiera
niekorzystnego wptywu na $rodowisko przyrodnicze jest optymalnym dziataniem adaptacyjnym
i tagodzacym zmiany klimatu w skali lokalnej i regionalne;j.

Mata retencja to wszelkie dziatania, zaréwno inwestycyjne jak i nieinwestycyjne, ograniczajgce
szybki sptyw wod opadowych poprzez gromadzenie (retencjonowanie wody) na powierzchni terenu
(np. niewielkie zbiorniki), jak réowniez w warstwach geologicznych (wody podziemne) oraz w glebie
(wilgo¢ glebowa). Do dziatan bez inwestycyjnych powiekszajgcych zdolnosci retencyjne zlewni zalicza
sie zalesienia, tworzenie odpowiedniego uktadu pdl ornych, laséw i uzytkdéw zielonych, stosowanie
wtasciwych zabiegdw agrotechnicznych > .

Potencjat retencyjny zlewni zalezy od sposobu jej zagospodarowania (decyduje o tym udziat
lasow, terendow zielonych, rolnych, zabudowanych, wodnych). Struktura uzytkowania oraz stopien
uszczelnienia zlewni (teren zabudowany) istotnie wptywaja na warunki obiegu wody, ksztattujgc
wielkos¢ odptywu powierzchniowego i podziemnego (Bartnik et all, 2009) . Z obszaru miasta wiekszos¢
wod opadowych (0k.70%) odptywa do kanalizacji, nie zasilajgc wod gruntowych, natomiast na terenach
wiejskich 90 % wody jest magazynowane w profilu glebowym i roslinach.

i odplyw podziemny
‘ odplyw powicrzchniowy

Ryc. 1. Zmiana warunkow odptywu wdéd ze zlewni w zaleznosci od stopnia zabudowania zlewni
(Bartnik et all, 2009)

Elementem krajobrazu istotnie wptywajgcym na potencjat retencyjny danego obszaru
jest udziat powierzchni biologicznie czynnej, tj. stopien pokrycia roslinnoscig. Duzym potencjatem
retencyjnym odznaczajg sie zwarte kompleksy lesne, otwarte tereny tak, torfowiska. Sg to obszary, ktére
wykazujg podobne wtasciwosci retencjonowania wod opadowych poréwnywalne z zajmujgcym ten
sam obszar ptytkim zbiornikiem wodnym (Bartnik et all, 2009) 7 . Teren zabudowany, ze wzgledu na
duzy udziat gruntéw uszczelnionych: asfalt, beton, odznaczajg sie niewielkg zdolnoscig zatrzymywania
wod opadowych tj. niskim potencjatem retencyjnym.

Poprawa warunkdw retencyjnych ogranicza sptyw powierzchniowy wod, zatem sprzyjac bedzie
z jednej strony ograniczeniu zagrozenia powodziowego, z drugiej strony zminimalizuje negatywne

5 Waldemar Mioduszewski , Mata retencja, ochrona zasobéw wodnych i $rodowiska naturalnego IMUZ 2003
6 Wojciech Bartnik, Jacek Bonenberg, Jacek Florek , Wptyw utraty naturalnej retencji zlewni na charakterystyke
morfologiczna zlewni i cieku, Infrastruktura i Ekologia terenow wiejskich 2009 r.



PORADNIK ADAPTACJI DO ZMIAN KLIMATU POPRZEZ MALA
RETENCJE | OCHRONE BIOROZNORODNOSCI

skutki wystgpienia suszy. Moze obejmowac dziatania techniczne polegajgce na sztucznym zwiekszeniu
zdolnosci danego terenu do retencjonowania woéd opadowych poprzez np. budowe zbiornikow
retencyjnych, obiektéw matej retencji, zbiornikdw przydomowych, rowdéw chtonnych, powierzchni
chtonnych w miejscach silnie przeksztatconych. Z drugiej strony poprzez dziatania wzmacniajace,
przywracajgce potencjat przyrodniczy danego obszaru, majgce na celu poprawe bioréznorodnosci,

renaturalizacje dolin rzecznych, rekultywacje terenéw zdegradowanych, etc.

1.1.3 Bioréznorodnos¢

Dziatalnos¢ cztowieka prowadzaca do fragmentacji krajobrazu, zmiany rezimu rzecznego oraz
degradacji ekosystemow wptywa bezposrednio na zmniejszenie réznorodnosci biologicznej na swiecie.
W potgczeniu ze zmianami klimatu moze przyspieszy¢ tempo wymierania wielu gatunkow, przyczynié
sie do zaniku ekosystemow wrazliwych lub znacznego zmniejszenia zasiegu ich wystepowania. Zmiany
klimatyczne stanowig obecnie najwieksze wyzwanie dla ochrony zagrozonych siedlisk morskich oraz
ladowych.

W obliczu rosngcej temperatury powietrza i wodd, zmian ilosci opaddw, podnoszenia
poziomu morz i oceandw niewystarczajgce moze okazac¢ sie dotychczasowe podejscie do ochrony
bioréznorodnosci. Konieczna staje sie ochrona czynna, obejmujgca wdrazanie dziatann naprawczych
oraz adaptacyjnych takze na obszarach sgsiednich nie objetych bezposrednio ochrong prawnga, ale
majacych istotny wptyw na stabilnos$¢ ekosystemdw chronionych lub majgcych znaczacy wptyw
w fagodzeniu skutkdw zmian klimatu.

W Polsce obszary objete ochrong, tj. parki narodowe, parki krajobrazowe, obszary Natura 2000,
obszary chronionego krajobrazu stanowig ok. 30 % powierzchni kraju. Duza réznorodnos¢ przyrodnicza
jest wynikiem potozenia fizycznogeograficznego Polski oraz zmiennosci warunkéw pogodowych
typowych dla klimatu przejsciowego. Prognozowany dla Polski wzrost temperatury oraz spadek
efektywnosci opaddéw, w potaczeniu ze wzrostem udziatu mas powietrza z kierunku potudniowego
stanowi wysoki czynnik ryzyka. Juz dzisiaj w wielu regionach Polski obserwujemy wzrost surowosci
suszy, zanik cennych ekosystemoéw lub stopniowe wycofywanie sie gatunkéw rodzimych gorzej
przystosowanych do wysokich temperatur, suszy, czy przymrozkédw wiosennych. Zmiana warunkdw
siedliskowych w konfrontacji z antropopresjg prowadzi¢ bedzie do destabilizacji struktur przyrodniczych
i zaburzenia stabilnosci ekosystemow, w efekcie do ich degradacji. Wkraczanie gatunkéw inwazyjnych,
zanik jezior tak typowych dla krajobrazu Polski, wysychanie bagien, zmiana zasiegu pieter roslinnych
w gorach stanowi swoistg zapowiedz nadchodzacych zmian.

7 Tamze
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Przyktad: w okresie ostatnich kilkudziesieciu lat z krajobrazu Polski znikneto wiele jezior, w tym az 643
Jeziora Mazurskie. Prognozuje sie, ze w ciggu nastepnych 100 lat zmiany beda znacznie intensywniejsze.
W Polsce 40 sposréd 50 gatunkéw nalezacych do autochtonicznej ichtiofauny Jezior Mazurskich jest
zwigzanych z wodami zimnymi i chtodnymi. Wzrost temperatury wod bedzie skutkowat zmiang
sktadu gatunkowego zbiornikdw wodnych i rzek. Zanikowi jezior towarzyszy¢ bedzie zanik nawet
90% gatunkow istniejgcej fauny polodowcowej. Zostanie ona stopniowo wypierana przez cieptolubne
gatunki karpiowate oraz gatunki inwazyjne.

Przyktad: innym przejawem postepujgcych zmian klimatu Polski jest tzw. ,stepowienie Wielkopolski”,
ktore dodatkowo pogtebia rosngca antropopresja. Obnizanie poziomu wod gruntowych prowadzi do
degradacji ekosystemow wodnych i od wod zaleznych, zanikaniu torfowisk, laséw i borow bagiennych,
zmiany powierzchni jezior, wzrostu udziatu gatunkow termofilnych @ .

Wobec powyzszego, priorytetem wdrazania dziatan adaptacyjnych powinno by¢ zatem nie
tylko skierowanie sie na poszczegodlne gatunki, ale zachowanie w stanie niezmienionym wrazliwych
siedlisk. Zgodnie z Zatgcznikiem | Dyrektywy Siedliskowej w Polsce wyrdzniamy 9 typow siedlisk:

Siedliska nadbrzezne i stonawe; zagrozenie: wzrost temperatury wody i zmiana warunkéw
fizykochemiczmych wodd, podwyzszenie poziomu morza, wzrost czestotliwosci i intensywnosci
sztormow. Najbardziej wrazliwe: estuaria, zatoki $rodladowe, niewielkie wyspy, roslinnos¢ brzegow
morskich, kidziny, klify, stonolubne bagna i murawy (w tym srodlgdowe).

Siedliska na wydmach nadmorskich i srédladowych; zagrozenie: wzrost poziomu morza i zalanie
siedlisk, wzrost predkosci wiatréw, sztormy i erozja eolicznych oraz abrazji, zwiekszony transport soli w
powietrzu, moze powodowac wzrost powierzchni zajmmowanej przez roslinnos¢ halofityczng kosztem
tgk i muraw. Najbardziej wrazliwe: wydmy biate, szare, atlantyckie wrzosowiska nadmorskie, zarosla
nawydmowe, zbiorowiska laséw nawydmowych.

Siedliska wéd stodkich, ptynacych lub stojacych; zagrozenie: wzrost opaddw nawalnych i wzrost
powodzi, przedtuzajgce sie susze, gtebokie nizéwki, eutrofizacja wéd, wzrost temperatury wod, zmiana
zasolenia wdd, wyptycanie i zanik zbiornikéw ptytkowodnych, Najbardziej wrazliwe: namuliska,
pionierskie kamience nadrzeczne, rzeki, jeziora, starorzecza.

Wrzosowiska i zarosla strefy umiarkowanej; zagrozenie: wzrost temperatury, susza, obnizanie wod
gruntowych, podniesienie zasiegéw pieter roslinnych w gdrach. Najbardziej wrazliwe: wrzosowiska
z wrzoscem bagiennym Ericion tetralix, subkontynentalne zarosla kserotermiczne z wisienkg
stepowg Prunetum fruticosa, wysokogorskie borodwczyska bazynowe Empetro-Vaccinietum, zarosla
kosodrzewiny Pinetum mugo, subalpejskie zarosla wierzbowe wierzby laponskiej Salicetum
lapponum lub $laskiej Salicetum silesiacae,

Zarosla kserotermiczne; zagrozenie: susze, zmiana poziomu wod gruntowych, wysokie parowanie,
Wrazliwe: Juniperus communis na wapiennych wrzosowiskach i obszarach trawiastych - stabo
rozpoznane

Naturalne i pétnaturalne formacje tagkowe i murawy; zagrozenie: wzrost temperatury, wzrost
ewapotranspiracji, susza. Najbardziej wrazliwe: murawy naskalne, psammofilne, blizniczkowe
i galmanowe, do kserotermiczne, nizinne tgki kosne Alopecurus pratensis, Sanguisorba officinalis
i ziotorosla.

Torfowiska, trzesawiska i zréodliska srédladowe; zagrozenie: susza, obnizenie poziomu wodd
gruntowych i podziemnych, wzrost temperatury wody, wzrost parowania, zmiana chemizmu wad,
eutrofizacja wod, gwattowne powodzie, wysychanie gleb - murszenie gleb hydrogenicznych, sukcesja,
gatunki inwazyjne.

Siedliska naskalne i jaskinie; zagrozenie: susza, obnizenie wéd podziemnych i gruntowych, nawalne
opady, wzrost temperatury powierza, fale upatow, podnoszenie pieter klimatycznych w goérach.

8 Adaptacja wrazliwych sektorow i obszaréw Polski do zmian klimatu do roku 2070 - Projekt, KLIMADA, 2013
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Siedliska lesne; zagrozenie: susza, zmiana poziomu wodd gruntowych, wzrost temperatury
powietrza, podniesienie pieter klimatycznych w goérach, huraganowe wiatry, powodzie. Wrazliwe:
lasy bagienne, wysokogodrskie, termofilne lasy debowe, lasy tegowe.

W kontekscie zmian klimatu sektor bioréznorodnosci uznano za szczegdlnie wrazliwy, co wynika z duzej
podatnosci siedlisk na zmiany posrednie i bezposrednie warunkowane wzrostem temperatury, zmiana
ilosci opaddéw, wzrostem parowania. Zmianie wtasciwosci gleb, zmianie chemizmu wod, obnizeniu
poziomu wod gruntowych towarzyszy¢ bedzie przeksztatcenie typowych uktadow przyrodniczych
zaréwno na poziomie ekosystemow, jak i pojedynczych gatunkow. Spadek bioréznorodnosci pogtebi
zatem skutki zmian klimatu w innych sektorach jak: rolnictwo, lesnictwo, gospodarka wodna, tereny
zabudowane. Spadek bioréznorodnosci przetozy sie miedzy innymi na wzrost surowosci suszy, spadek
plondow, wzrost ryzyka powodziowego i erozje gleb.

SEKTOR BIOROZNORODNOSC

zielona ob;zziry korytarze
infrastruktura objete ekologiczne
ochrona
lasy, parki,
| ,5kwery'| zadrzewienia
) ) aleje, szpalery ) o
zielone zielone drzew, doliny rzek rowy ) |fg'°V‘|’e
dachy $ciany miododajne, i potokéw melioracyjne sroalz?ene,
rabaty, drzew
trawniki,
murawy

Wykres 2. Sektor bioréznorodnos¢ - obszary adaptacji do zmian klimatu

obszary
obszary narlzijrl;\l/ve Crrqnlk?nego
Natura 2000 - g rajg ra_zu,
krajobrazowe uzytki
ekologiczne
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W ujeciu adaptacji do zmian klimatu istotng role odgrywajg korytarze ekologiczne, zaréwno
o randze miedzynarodowej, jak i krajowej. Stanowig one pomosty tgczace siedliska zlokalizowane na
potudniu z tymi z pdtnocy. Ich znaczenie jako korytarzy ewakuacyjnych, czyli najwazniejszych drég
wedréwek i migracji gatunkdéw, sprawia ze stajg sie priorytetem planowania dziatann adaptacyjnych
w zakresie sektora bioréznorodnosci, zaréwno na poziomie krajowym jak i gminnym.

Poza gtéwnymi dolinami duzych rzek, tj. Odra, Wista, Warta, Narew oraz ich doptywdw kluczowa
role odgrywajg korytarze nizszego rzedu Ill i IV rzedu. Role korytarzy ekologicznych w krajobrazie
rolniczym z powodzeniem mogg petni¢ okresowe cieki, rowy melioracyjne, drogi srédpolne, miedze.
Wazne staje sie przywracanie ciggtosci korytarzy oraz ich waloréw przyrodniczych zwtaszcza na terenach
zurbanizowanych. Odtworzenie potencjatu siedliskowego oraz przywrdcenie droznosci biologicznej
sprzyjac¢ bedzie poprawie warunkéw migracji.

Gléwne osie korytarzy ekologicznych

0 znaczeniu paneuropejskim
(wg. Jedrzejewski i in 2011)

I Korytarze ekologiczne

0% korytarza ekologicznego
#* o znaczeniu paneuropejskim

Ryc. 2 Mapa korytarzy ekologicznych o znaczeniu krajowym i paneuropejskim

Réznorodnosé biologiczna (lub bioréznorodnosé) zostata zdefiniowana w ustawie o ochronie
przyrody jako zréznicowanie zywych organizmow wystepujgcych w ekosystemach, w obrebie gatunku
i miedzy gatunkami, oraz zréznicowanie ekosystemow. Nieco rozszerzajgc powyzszg definicje, mozna
bioréznorodnos¢ (réznorodnos¢ biologiczng) okresli¢ jako rozmaitos¢ form i struktur zywej materii,
wynikajgca z informacji genetycznej tkwigcej w zasobach genowych organizméw na Ziemi. Obrazem
tego jest na przyktad mnogos¢ gatunkow roslin i zwierzat.

Ustugi ekosystemowe to pojecie okreslajace korzysci, ktére ludzie czerpig z ekosystemow.
Podkreslajg wktad uktadéw przyrodniczych w szeroko pojety dobrobyt cztowieka i tym samym
uzasadniajg potrzebe dziatan w celu zachowania srodowiska naturalnego w mozliwie stabilnym stanie.
Koncepcja ustug ekosystemowych przektada przekaz nauk przyrodniczych na jezyk ekonomii. Pozwala
analizowac¢ i obrazowac¢ zwiazki pomiedzy srodowiskiem a systemem spoteczno-gospodarczym.
Pozwala sprowadzi¢ ekologiczng ztozonos$¢ ekosystemdw, ich struktury i zachodzacych w nich
procesoéw, do stosunkowo ograniczonej liczby sprawowanych przez nie funkcji, a te z kolei powigzac
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zestawami okreslonych ddébr (korzysci), ktdre moga by¢ wycenione w sensie ekonomicznym. Tym samym
wpisuje sie w idee rozwoju zrownowazonego i podejscia ekosystemowego w zarzadzaniu przestrzenia
i podejmowaniu decyzji®. Oczywiscie, aby srodowisko mogto dostarczac tych korzysci, potrzebna jest
jego ochrona. Jesli dopuscimy do degradacji srodowiska, stracimy mozliwos¢ korzystania z jego ustug,
a w efekcie pogorszy sie jakos¢ zycia. Dziatania majgce na celu ochrone przyrody nalezy wiec postrzegac
jako inwestycje, ktére przynosza okreslong stope zwrotu'®.

Wykorzystujgc koncepcje ustug ekosystemow w procesie podejmowania decyzji nalezy pamietac,
ze kazdy ekosystem jednoczesnie swiadczy wiele roznych ustug. Nie jest wiec mozliwa ochrona
pojedynczych ustug, poniewaz ich dostepnosc¢ zalezy od funkcjonowania ekosystemu jako catosci
sktadajacej sie z wielu zaleznych od siebie elementdw.

2. Prognozy zmian klimatu oraz ekstremalne
zjawiska pogodowe w Polsce
2.1 Globalne zmiany klimatu

Zmiany klimatu w ostatnich dekadach doprowadzity do wzrostu sredniej globalnej temperatury
powietrza na $wiecie, powodujgc wzrost temperatury wod, przyspieszajagc tempo topnienia lodowcow
oraz zanikanie wiecznej zmarzliny. Najwiekszy wzrost temperatury rejestruje sie na potkuli pdtnocne;.
W efekcie topniejgcy 16d powoduje doptyw duzej ilosci stodkich wdd i zmiane wtasciwosci fizycznych
i chemicznych woéd oceanicznych, istotnie modyfikujgc aktywnos¢ poétnocnoatlantyckiego pradu
morskiego - Golfsztromu. Badania naukowe wskazujg na okoto 30% zmniejszenie sie aktywnosci
Golfsztromu w ciggu ostatnich 10 lat. Naukowcy podkreslajg, ze w takiej sytuacji za kilkadziesigt lat
prad mogtby ustaé catkowicie i wéwczas w Europie Zachodniej, w srodku globalnego ocieplenia
zagoscityby bardzo niskie temperatury (Nature Climate Change). Analizy osaddéw gtebokomorskich
potwierdzaja, ze w ostatnich 45 latach prad pdtnocnoatlantycki znacznie spowolnit i stat sie chtodnigjszy.
Wobec powyzszego pdtkula pétnocna moze doswiadczyé w przysztosci bardzo mroznych i $nieznych
zim. Sytuacja zauwazalna jest juz obecnie w Ameryce Pdtnocnej.

Dalszy wzrost temperatury woéd morskich prowadzi¢ bedzie do wzrostu sredniego poziomu
morz i oceandw. Modele prognostyczne wskazujg na wzrost poziomu wody od 20 do 70 cm,
w perspektywie czasowej do 2100 roku (prognozy IPCC). Wielkos¢ podana obejmuje tylko rozszerzalnosc
termiczng wody morskiej bez uwzglednienia ilosci doptywajgcych stodkich wdd pochodzgcych
z topnienia lodowcéw Grenlandii i Antarktydy. Co oznacza, ze w niektdrych regionach $wiata poziom
wody moze wzrosng¢ nawet o kilka metréow. W przypadku Polski, przy wzroscie poziomu morza nawet
o jeden metr, zatopieniu ulegng znaczne obszary wybrzeza, od Zatoki Szczecinskiej po Gdansk.

Ryc. 3.

Gdansk i Zutawy po podniesieniu
siemorzaolm

Zrédto: http://flood firetree.net/

9 https:/www.gridw.pl/tematy/58-uslugi-ekosystemowe
10 Ustugi ekosysteméw w miastach Jakub Kronenberg Uniwersytet todzki
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Konsekwencjg zmian klimatu: wzrostu temperatury powietrza i zmiany ilosci opaddéw jest
obecnie przesuwanie sie stref klimatycznych w kierunku pétnocnym. Badania NOAA (US National Climatic
Data Center) wykazaty, ze strefa tropikdéw (rejon miedzy zwrotnikami Raka i Koziorozca) rozszerzyta sie
W ciggu ostatniego ¢wieréwiecza, az o 200-400 kilometrow od réwnika w kierunku biegunow. W
efekcie w pasie tym zmienity sie zardbwno temperatury, ilos¢ opadow, wiatry, nawet prady strumieniowe
i koncentracja ozonu. Dla Polski szczegdlnie znaczenie ma przesuwanie sie strefy zwrotnikowej na pétnoc.
Przesuniecie sie strefy zwrotnikowej na pdtnoc odpowiada za czestszy doptyw do Polski rozgrzanego
powietrza zwrotnikowego, gdzie zderza sie ono z chtodnym powietrzem z rejonéw polarnych, co
w okresie letnim powoduje intensyfikacje burz i nawatnice. Szczegdlnie niebezpieczne sg ciepte
i niosgce duzo wody nize genuenskie, powodujgce najwieksze powodzie opadowe.

2.2 Ekstremalne zjawiska pogodowe w Polsce

Badania wykazujg, ze klimat Polski stopniowo ewoluuje w kierunku dwdch pér roku: cieptej
pory suchej i zimnej pory deszczowej. Coraz czesciej wystepujg wysokie temperatury w okresie
wczesnowiosennym, wydtuzenie okresu wegetacyjnego, krotsze okresy przejsciowe (brak lub krotkie
przedwiosnie).

Analizy zmian temperatury od 1779 roku wykazujg trend rosngcy sredniej rocznej temperatury
powietrza. Trend temperatury uzyskuje warto$¢ 0,7°C/100 lat. Jak pokazujg pomiary, ostatnie 40 lat jest
najcieplejszym okresem w historii obserwacji instrumentalnych w Polsce (http:/klimada.mos.gov.pl).

Srednia roczna temperatura powietrzaw °C
Warszawa-Obserwatorium
okres 1779-2012
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Wykres 3. Zmiany $Sredniej rocznej temperatury powierza w Polsce w okresie 1779-2010
(http://klimada.mos.gov.pl)

Analiza trenddéw zmian klimatycznych dla Polski wskazuje na duzg niestabilnos¢ klimatu.
W praktyce oznacza to wzrost czestosci wystepowania zaréwno okresdéw z niedostatkiem, jak
i nadmiarem opaddw, zatem rosngce zagrozenie suszg i powodziami. Ze wzgledu na prognozowane
zmiany sumy opaddw mozna wydzieli¢ trzy regiony z trendem: rosngcym, malejgcym oraz obszary nie
wykazujgce sie wyraznymi zmianami w zakresie wielkosci opadow.
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[ | stacje meteorologiczne wykazujace trendy istotne
] obszary trendéw rosnacych

obszary trendéw malejacych
] obszary bez wyraznych trendow

Ryc. 4 Trendy rocznych sum opaddw atmosferycznych na obszarze Polski w okresie 1891-2000
(Zrodto: Zawora T, Ziernicka A. 2003".)

W odniesieniu do rozktadu rocznych sum opaddéw atmosferycznych w Polsce w latach 1971-
2000 zauwaza sie wyrazne tendencje dla poszczegdlnych regiondw kraju. Przyjmujgc scenariusz A1B,
w pierwszym okresie 2011-2030 wyodrebni¢ mozna regiony pdétnocno-zachodniej oraz potudniowo
- wschodniej Polski, dla ktérych zaznaczy sie wyrazny wzrost sum opaddéw oraz regiony centralne
i potudniowo-zachodnie z trendem malejgcym. W drugim okresie 2081-2100 prognozuje sie, ze

zmiany te pogtebig sie znaczaco (Projekt KLIMAT Wptyw zmian klimatu na srodowisko gospodarke
i spoteczenstwo IMGW 2012).

Scenariusz wigzkowy zmian sum
opadéw w Polsce w sezonie letnim dla
okresow 2011-2030 i 2081-2100. Mapy
1 prezentujg zmiany w % w stosunku do
Scenarl usz A1 B wartoéci $redniej z okresu 1971-1990

Zrocin: Projeit KLIMAT gospodarky MGW 2012

Ryc. 5 Scenariusze zmian sum opaddéw w Polsce (Projekt Klimat, IMGW)

Prognozowany dla Polski pdtnocnej, wzrost sum opaddw, przy obecnie wysokich sumach
opaddw rocznych dla tego regionu, oznacza¢ bedzie dla catej strefy wybrzeza wzrost zagrozenia
podtopieniami i powodziami opadowymi. Dodatkowym zagrozeniem bedzie wzrost czestotliwosci
powodzi sztormowych.

Dla Polski centralnej, w ktérej obecnie wystepuje najnizsza suma opaddw, prognozowany
spadek rocznych sum opadoéw oznacza wiekszy deficyt wody pitnej, wieksze zagrozenie suszg rolnicza

i hydrologiczng, brak wody dla obecnych i nowych uzytkownikdw wdd, a co za tym idzie rosngce ceny
za wode.

11 Zawora T., Ziernicka A. 2003. Precipitation variability in time in Poland in the light of multi-annual mean values
(1891-2000). Studia Geograficzne 75 Acta Universitatis Wratislaviensis No 2542, Wroctaw 2003, 123-128
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Dla regionéw Polski potudniowej, nie wskazano jednoznacznego trendu w zakresie zmiany
rocznych sum opaddw. Prognozuje sie trend malejgcy widoczny zwtaszcza dla drugiego okresu.
W praktyce prognozy wskazujg na duzg zmiennos$¢ regionalng warunkéw pogodowych. Szczegdlnie
narazony na deficyt opaddw wg scenariusza A1B bedzie obszar centralnej oraz potudniowo-zachodniej
Polski.

Zmiennos¢ opaddw wyrazona wspoétczynnikiem zmiennosci wskazuje na staty jego wzrost, co
jest dowodem rosnacej niestabilnosci klimatu Polski (Kozuchowski 1996)'2. Oznacza to zwiekszenie
czestosci okreséw zaréwno z nadmiarem, jak i niedostatkiem opaddw. Najwiekszym zagrozeniem
bedzie pogtebiajgca sie susza rolnicza, przedtuzajacy sie deficyt opaddw i susza hydrologiczna trwajaca
nawet kilka lat. Dotkliwos¢ suszy juz wczesng wiosng potegowana bedzie brakiem lub niewielka
pokrywa $niegu zima.

ROK - YEAR Suma opadu
4 Precipitation tolals

Ryc.6 Rozktad rocznej sumy opaddéw atmosferycznych
w Polsce w latach 1971-2000
(http://www.imgw.pl/klimat/) (I CEE T [T

W0 A0 700 B 900 1000 1900 1200 mm

Obecnie najnizsze sumy opaddw wystepujg w centralnej Polsce (ryc. 6), przy prognozowanym
spadku ilosci opadéw dla tej czesci kraju, gtdwnym zagrozeniem bedzie zjawisko suszy rolniczej,
hydrologicznej oraz powodzi nawalnych, gdyz zbita przesuszona ziemia utrudnia¢ bedzie infiltracje
wod opadowych, a szybki odptyw wdd do rzek powodowac bedzie lokalne podtopienia.

Z punktu widzenia zmian klimatu Polski istotne sg zmiany zasiegu poszczegdlnych regiondw
pluwiotermicznych (regiony wydzielone ze wzgledu na ilos¢ opaddw oraz temperature powietrza).
Ze wzgledu na zmiany zasiegéw regionéw opracowano nowa regionalizacje na potrzeby rolnictwa,
z uwzglednieniem scenariuszy zmian klimatu +1 oraz+ 2 stopnie Celsjusza. Badania wykazujg, ze
w latach 1981-2010 obserwowano zanik regionu chtodnego oraz znaczne zwiekszenie sie powierzchni
regionu bardzo cieptego (z 14 do 48%). Zgodnie ze scenariuszem zaktadajgcym wzrost temperatury
+1 C° zasieg poszczegdlnych regiondw pluwiotermicznych na terenie Polski zmieni sie i to istotnie.

Powierzchnia regionéw wilgotnych zmniejszy sie z 10% na 9 %, powierzchnia optymalnego uwilgotnienia
spadnie z 70% do 48 %. Zdecydowanie wzrosnie powierzchnia regionu umiarkowanie suchego z 20 do
43% (Ziernicka-Wojtaszek 2009) 3.

Zmiana zasiegdw regiondéw pluwiotermicznych jest istotna zaréwno dla rolnictwa, jak
i funkcjonowania ekosystemaw, zwtaszcza wodnych i od wdd zaleznych. Zmiana uwilgotnienia siedlisk
prowadzi¢ bedzie do reorganizacji zbiorowisk roslinnych i zmian gatunkowych. Przesuszenie gleb
sprzyjac¢ bedzie jej erozji i degradacji.

Poniewaz, analiza trendéw zmian klimatu, dla poszczegdlnych regionéw Polski opiera sie
na dtugoterminowych scenariuszach klimatycznych, jest obarczona duzg niepewnoscig w zakresie
ocen przysztych skutkdw. Wazne wiec, aby oceny i dziatania adaptacyjne dla danego regionu opierac

12 Kozuchowski 1996, Wspdtczesne zmiany klimatyczne w Polsce na tle zmian globalnych, Przeg. Geogr. 68
13 Ziernicka-Wojtaszek A., 2009,Weryfikacja rolniczo-klimatycznych regionalizacji Polski w swietle wspdtczesnych
zmian klimatu. Acta Agrophysica, 13(3), 803-812.
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przede wszystkim na krotkoterminowych prognozach, a przede wszystkim na juz zarejestrowanych
wartosciach ekstremalnych, w tym danych historycznych (m.in. maksymalna rejestrowana na danym
terenie predkos¢ wiatru, maksymalna suma deszczu wystepujgca np. raz na 10 lat, etc.).

Wezbrania powodujgce straty materialne nazywamy powodziami. W przypadku ekosystemaow
dolinnych sezonowe wylewy rzek wyznaczajg naturalny rytm procesdw srodowiskowych i odpowiadajg
za wtasciwg kondycje zbiorowisk lasow tegowych i olséw. Jednak w wyniku redukcji zasiegu zalewu
powierzchniowego przez budowe watdéw przeciwpowodziowych, budowe zbiornikéw zaporowych
zmieniono naturalny rezim rzek i potokéw oraz charakter ciekéw, prowadzac do degradacji nadrzecznych
siedlisk, tj. lasow tegowych, bagiennych, tak zalewowych. W efekcie regulacja rzek, wylesienie zlewni
oraz zabudowa dolin rzecznych przyczynity sie do spadku potencjatu retencyjnego i wzrostu ryzyka
powodziowego. Powodzie zatorowe wystepujg ponizej zatorow lodowych, ktére czesto tworza sie w
terenach zabudowanych, na odcinkach uregulowanych ciekéw, w sasiedztwie mostéw, wiaduktow.
Niedostosowana przepustowosé obiektdw mostowych oraz zabudowa lokalizowana w bezposrednim
sgsiedztwie koryta rzeki dodatkowo podnoszg ryzyko i potegujg straty materialne.

Ryzyko powodziowe w obrebie miast jest bardzo wysokie, co zwigzane jest z jednej strony
z gestg zabudowa sgsiadujgca z rzeka, z drugiej niskg retencjg gruntdw warunkowang duzym stopniem
uszczelnienia zlewni. Szczegdlne zagrozenie dla zabudowy, infrastruktury oraz upraw niosg za sobg
nawalane opady deszczu i tzw. powodzie miejskie zwigzane z nawalnymi opadami. Towarzyszg im
czesto burze, gradobicia oraz silne wiatry. Niedostosowana infrastruktura kanalizacji burzowej powoduje
ze tereny nisko potozone sg szczegdlnie narazone na podtopienia.

Duze straty materialne niosg za sobg powodzie sztormowe. Szczegdlnie zagrozone tym typem
powodzi s3 miejscowosci portowe: Swinoujicie, Kotobrzeg, Ustka, Wtadystawowo, Tréjmiasto. Abrazja
brzegdw morskich zagraza zabudowie wielu miejscowosci, np. Rewal, Trzesacz, Jastrzebia Godra, a silne
wiatry towarzyszgce burzom i opadom prowadzg do uszkodzenia sieci trakcyjnych, energetycznych, etc.

Zgodnie z zapisami Dyrektywy 2007/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika
2007 r. w sprawie oceny ryzyka powodziowego i zarzadzania nim (Dyrektywa Powodziowa)
opracowano mapy zagrozenia powodziowego (MZP) i mapy ryzyka powodziowego. Mapy opracowane
w ramach projektu “Informatyczny System Ostony Kraju przed nadzwyczajnymi zagrozeniami”
(ISOK) przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej PIB - Centra Modelowania Powodzi
i Suszy w Gdyni, Poznaniu, Krakowie i we Wroctawiu sg dostepne na stronie internetowej:

http://mapy.isok.gov.pl/imap/

Powddz, miejscowosc Stary Dwor
w poblizu Wroctawia,
4 zrodto: Wikipedia.
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2.2.2 Susze

Prognozowany wzrost temperatury powietrza bedzie przyczyng spadku efektywnosci opaddw,

zwtaszcza w okresie wegetacyjnym, przez co zmniejszy sie odptyw jednostkowy ze zlewni i istotnie
wzrosnie zagrozenie suszg rolnicza i hydrologiczng w wielu regionach Polski'.
Dla wojewddztw polski potudniowo-zachodniej oraz srodkowej najwiekszym zagrozeniem zwigzanym
ze zmianami klimatu beda dtugotrwate okresy z deficytem opadow i wysokimi temperaturami,
prowadzgce do suszy atmosferycznej, rolniczej oraz hydrologicznej. W przypadku suszy rolniczej
(glebowej) o podatnosci i skutkach srodowiskowych zwtaszcza dla sektora rolnictwo, bioréznorodnosé
i lesnictwo decydowac bedzie typ gleby.

Na potrzeby oceny podatnosci gleb na susze wyréznia sie 4 grupy: | grupa obejmuje gleby
bardzo podatne, piaszczyste, od piaskdw luznych do piaskéw stabo gliniastych, Il grupa obejmuje gleby
podatne, piaszczysto-gliniaste, od piaskdw gliniastych lekkich do piaskéw staboglinastych mocnych,
Il grupa obejmuje gleby srednio podatne, gliniaste i pylaste od glin lekkich, po pyty piaszczyste,
IV grupa obejmuje gleby ciezkie mato podatne, gliny, ity.

Ryc. 7. Potencjalny zasieg suszy rolniczej
w 2015 roku - klimatyczny bilans wodny
(wg IUNG Putawy)

fiura
01092015
Putewy

Susza jest zjawiskiem naturalnym i przyroda zazwyczaj sama radzi sobie z jej skutkami, nawet
dtugotrwatymi, jednak presje antropogeniczne istotnie ograniczajg zdolnosci elementdéw srodowiska
naturalnego do regeneracji. Mata powierzchnia terendéw zalesionych i tych objetych ochrong prawng
sprawia, ze ekosystemy zwtaszcza wodne sg bardziej zagrozone i podatne na degradacje.

Region wielkopolski narazony jest na wystepowanie suszy (atmosferycznej, rolniczej
i hydrologicznej)'>. Wptyw na to majg niskie srednie sumy opaddw, znacznie ponizej sredniej krajowej
oraz wysokie srednie temperatury powietrza. Szczegdlnie eksponowana na susze jest centralna czesc
regionu (zlewnie bilansowe Prosny i Warty od Neru do Prosny). W okresie 1951-1990 na obszarze regionu
wodnego Warty najwieksze susze wystepowaty w latach: 1951, 1953, 1954, 1959, 1963, 1964, 1969, 1976,
1983, 1989, 2003, 2006, 2015. Susze obejmowaty swym zasiegiem miedzy innymi pojezierze: Kujawskie,
Gnieznienskie, Poznanskie, Leszczynskie, Wysoczyzne Kaliskg oraz w pétnocng czesc Niecki Sieradzkiej.

14 Serwis monitoringu suszy rolniczej prowadzony jest przez Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa -
Panstwowy Instytut Badawczy (IUNG-PIB) na zlecenie Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi. Mapy i raporty
dostepne sa na stronie internetowej: http:/www.susza.iung.pulawy.pl/mapy/

15 Projekt Planu przeciwdziatania skutkom suszy regionu wodnego Warty, 2017.
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Gminy silnie zagrozone suszg atmosferyczna w regionie wodnym Srodkowej Odry i Warty '¢ znajduja sie:

W zlewni Prosny i Warty, Baryczy

— Nizina Potudniowo Wielkopolska Wysoczyzna Leszczynska, pétnocna czesé Wysoczyzny Kaliskiej,

- Wat Trzebnicki centralna czes¢ Wzgodrz Ostrzeszowskich w granicach zlewni, centralna czes¢ Wzgodrz
Twardogérskich oraz potudniowa czesé¢ Niziny Srodkowopolskiej.

W zlewni Widawy

- Nizina Slaska potudniowa czes¢ Réwniny Olesnickiej.

W zlewni Nysy Ktodzkiej

- Nizina Slaska pétnocna czesé¢ Réwniny Niemodlinskiej, potudniowa czesé¢ Doliny Nysy Ktodzkiej,

- Przedgdrze Sudeckie centralna czes¢ Obnizenia Otmuchowskiego, poétnocno czes¢ Wzgdrz
Niemczansko-Strzelinskich,

- Sudety Srodkowe centralna czeéé¢ Kotliny Ktodzkiej.

W zlewni Bystrzycy

- Przedgédrze Sudeckie mezoregion Réwnina Swidnicka i Wzgdrza Strzegomskie.

W zlewni Kaczawy

- Przedgdrze Sudeckie Wzgdrza Strzegomskie, pdtnocna czes¢ Obnizenia Podsudeckiego, pdtnocna
czesc¢ Pogodrza Watbrzyskiego,

- Nizina Slasko-tuzycka potudniowa cze$é Réwniny Chojnowskiej,

— Pogdrze Zachodniosudeckie potudniowa czesé¢ Pogdrza Kaczawskiego,

W zlewni Bobru

- Sudety Srodkowe Brama Lubawska, pétnocna czeéé Gér Watbrzyskich i Bramy Lubawskiej,

— Sudety Zachodnie wschodnia czes¢ Karkonoszy, Rudawy Janowickie, Kotlina Jeleniogdrska, Gory
Kaczawskie,

- Pogodrze Zachodniosudeckie potudniowa czes¢ Pogdrza lzerskiego.

W zlewni Nysy tuzyckiej

- Wat Trzebnicki mezoregion Wzniesienia Zarskie.

W zlewni Przyodrza:

- Nizina Slaska centralna i pétnocna czes$é Pradoliny Wroctawskiej,

- Wat Trzebnicki potudniowa cze$é Wzgdrz Trzebnickich, Obnizenie Scinawskie oraz potudniowa czeéé
Wzgdrz Dalkowskich,

- Wazniesienia Zielonogorskie wschodnia czes¢ Wysoczyzny Czerwienskiej i Watu Zielonogodrskiego.

Niekorzystne warunki zwigzane z wystapieniem suszy w okresie wegetacyjnym wystepuja
w pdtnocnej czesci zlewni Nysy Ktodzkiej oraz w zlewni Bystrzycy, w potudniowo-zachodniej czesci
zlewni Matej Panwi, potudniowej czesci Widawy oraz centralnej i potudniowej czesci zlewni Przyodrza
(RZGW, 2016). o

Ryc. 8. Stopieh zagrozenia susza '@'
w odniesieniu do gmin znajdujacych
sie  w granicach regionu wodnego
Srodkowej Odry (RZGW, 2017)

Legenda

D granice gmin

[] granica RZGW we Wroclawiu
* miasta

Poziom zagroienia wystepowania
wszysikich czterech typdw susz

I bardzo wysoki

[ wysokd
znaczny
undarkowany

- e

16 Analiza wystepowania zjawiska suszy oraz hierarchizacja i identyfikacja obszaréow narazonych na wystepowanie
skutkow suszy na terenie administrowanym przez RZGW we Wroctawiu do Projektu Planu przeciwdziatania skutkom
suszy w regionach wodnych Srodkowej Odry, Izery, Metuje, taby i Ostroznicy (Upa), Orlicy i Morawy, 2016, RZGW Wroctaw.
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Legenda

stopieni narazenia gmin na susze &

[ | umiarkowany

C] Znaczacy
- bardzo znaczacy
|| granice gmin

O zlewnie bilansowe

Ryc. 9 Stopien zagrozenia susza w odniesieniu do gmin znajdujgcych sie w granicach
w Regionie wodnym Warty (PPSS 2017)

O suszy hydrologicznej moéwimy w przypadku znacznego obnizenia poziomu wodd
podziemnych. Ze wzgledu na uwarunkowania srodowiskowe gtebokie nizéwki wystepujg czesto
zaréwno na terenach nizinnych jak i w obszarach gérskich i podgdrskich, w ktérych budowa geologiczna
istotnie ogranicza zasilanie podziemne, przez co reakcja systemow rzecznych zardwno na brak opaddw,

jak i duzg ich ilos¢ jest znacznie szybsza.

W Polsce potudniowo-zachodniej najmniej zagrozone wystepowaniem suszy rolniczej sa: zlewnia taby,
Mata Panew, Nysa tuzycka, Bobr. Obszary najbardziej zagrozone wystgpieniem suszy hydrologicznej
obejmuja zlewnie Obrzycy, Nysy tuzyckiej, Bobru, Nysy Ktodzkiej, Przyodrza i taby, Gérnej i Dolnej Warty,
Widawki, Noteci, Drawy Noteci, Prosny.

stopien zagrozenia (™"

stopien zagrozeniasusza sl dleliowa
atmosferyczng
| | mato istotny | mato istotny

[ umiarkowany | umiarkowany

[ | znaczacy

@ tardzo znaczacy

[ ] znaczacy

- bardzo znaczacy

Ryc.10 Hierarchia zagrozenia suszg atmosferyczng i glebowa dla regionu wodnego Warty
(Projekt PPSS RW, 2017)
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Legenda
1 = | granice regionow wodnych
D granice ziemi bilansowych

obszary zagrozone suszg :
hydrologiczna Vaczwy . 3 ;
- l-slabo zagrozone = g . oz =

Il - umiarkowanie zagrozone Ryc 11. Obszary zagrozone suszg hydrologiczng
[ II-bardzo zagrozone w regionach wodnych Srodkowej Odry, Izery, Metuje,

taby i Ostroznicy (Upa), Orlicy i Morawy (RZGW, 2016)

- IV - silnie zagrozone

Dla regionu wodnego Srodkowej Odry oraz regionu wodnego Warty opracowano w roku 2017
dwa dokumenty dotyczgce planéw przeciwdziatania skutkom suszy:
Plan przeciwdziatania skutkom suszy w regionach wodnych Srodkowej Odry, Izery, Metuje, taby
i Ostroznicy (Upa), Orlicy i Morawy"'7, Wroctaw, 2017

Projekt planu przeciwdziatania skutkom suszy w regionie wodnym Warty”, 2017,

17 https://wroclaw.rzgw.gov.pl/files_mce/SUSZA%202017/ppss_wroc_aw_31.08.2017.pdf
18 http://poznan.rzgw.gov.pl/images/susza/susza_2017/Projekt_PPSS_w_regionie_wodnym_Warty.pdf
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2.2.3 Fale upatow

Fale upatéw zwigzane sg z naptywem nad Polske gorgcego powietrza z kierunku potudniowego
lub ze wschodu. Temperatura powietrza wzrasta woéwczas powyzej >30 stopni, a okresy trwaja
kilka, kilkanascie dni. Najbardziej eksponowana na fale upatdéw jest Polska srodkowa i potudniowa.
Przedtuzajgce sie okresy wysokich temperatur czesto prowadzg do suszy rolniczej i hydrologicznej.
Negatywne skutki zwigzane z nagrzewaniem sztucznych powierzchni i zabetonowanego podtoza na
terenach zabudowanych, w miastach, majg bezposredni wptyw na komfort termiczny, zdrowie ludzi
i zwierzat. Na terenach zabudowanych tworzg sie tzw. miejskie wyspy ciepta polegajgce na wzroscie
temperatury w miescie w stosunku do terendw otaczajgcych. Wyspa ciepta wystepuje czesciej w lecie
niz zimg ze wzgledu na nagrzewanie sie i zwiekszong pojemnos¢ cieplng sztucznych powierzchni
zabudowanych, wybetonowanych, asfaltowych.

Istotng role w tagodzeniu fal upatow oraz miejskich wysp ciepta odgrywa zielona infrastruktura, czyli
powierzchnie zielone (biologicznie czynne), zwtaszcza lasy, parki, zadrzewienia, powierzchnie wodne,
znaczaco podnoszace wilgotnos¢ powietrza, korzytnie wptywajg na zmniejszenie temperatury. Poza
terenami zabudowanymi, w krajobrazie rolniczym szczegdlnie waznag funkcje petnig zadrzewienia
Srodpolne oraz aleje drzew, ktdore wptywajg na ograniczenie parowania z gleb, spadek predkosci wiatru
nawet o 70 %.

Temperatura maksymalna 1 wrzesnia 2015
25.3
33.8

Ryc. 12. Rozktad temperatury powietrza
nad Polska w sierpniu 2015 roku
(http://naukaoklimacie.pl/)

e k439
Najwyisza: Tarnéw 36.8°C
Najnizsza: Kotobrzeg 23.4°C

Wyspa ciepla nad miastem - przykladowy rozklad temperatury
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Ryc. 13. Zréznicowanie rozktadu
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2.2.4 Huraganowe wiatry

Dawniej w Europie huragany, tajfuny, orkany, tj. wiatry wiejgce z predkoscig wieksza niz 33 metry
na sekunde, czyli ponad 120 km/h nalezaty do zjawisk rzadkich. Ocieplenie klimatu sprawito jednak,
ze coraz czesciej docierajg one nad obszar Polski. Zwigzane sg z gtebokim nizem, ktdry tworzy sie nad
Atlantykiem i w ciggu kilkunastu godzin dociera do Polski. Gwattowny spadek cisnienia 20 hektopaskali
niesie ze sobg huraganowe wiatry. Skutki wichur szczegdlnie odczuwalne sg na wybrzezu, towarzysza
im powodzie sztormowe. W Polsce zachodniej, potudniowej huraganowe wiatry powodujg ogromne
straty materialne. W 2013 roku do Polski dotart orkan Ksawery, zgineto 5 oséb, 53 osoby zostaty ranne,
ponad 100 tys. oséb nie miato pradu. Najtrudniejsza sytuacja wystgpita w woj. zachodniopomorskim,
pomorskim. Bardzo silny wiatr osiggat w porywach do 135 km/h. Sztormom na Battyku 8 do 11 stopni
w skali Beauforta powodowat wzrost poziomdéw wody powyzej standw alarmowych i podtopienia.
Na Pomorzu ogtoszono trzeci, najwyzszy stopier zagrozenia huraganem. Trudna sytuacja wystgpita
takze w woj. Slaskim, wielkopolskim i kujawsko-pomorskim. Uszkodzone zostaty linie energetyczne,
odwotywane byty loty z Gdanska, Poznania i Warszawy. 11 sierpnia 2017 roku nawatnica o sile 110 do
150 km/godz., ktéra przeszta nad Wielkopolska, Kujawami i Pomorzem doprowadzita do likwidacji 45
tysiecy ha laséw i ogromnych strat materialnych w wielu miejscowosciach.

Podobnie Ksawery Il - wiatr o sile 115 -130 km/h, ktory 5 pazdziernika 2017r. spowodowat
ogromne straty materialne w wojewddztwie wielkopolskim, lubuskim i tédzkim. Ranni, ofiary $miertelne,
brak pradu, brak wody, uszkodzenia linii energetycznych, trakcji, powalone drzewa, uszkodzone dachy -
to bilans tych huraganowych wiatrow.

Wiatry i ulewne deszcze powodujg duze straty w ekosystemach lesnych, zarébwno w gérach,
zwtaszcza zbiorowiska regla gérnego, jak i na nizinach, ale i straty w lesnictwie i w rolnictwie szacowane
sg w milionach ztotych.

Ryc. 14. W dniach 05-07.12.2013 nad Polskg pojawit sie orkan Ksawery. Podmuchy wiatru osiggaty
120 km/h. Wichurze towarzyszy spadek cisnienia, $niezyce i ulewy, oraz sztorm na Battyku
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Ryc. 15. Orkan Ksawery Il 05 -06. 10.2017, bardzo silny wiatr o sredniej predkosci
od 40 do 50 km/godz., w porywach nawet do 115 km/godz

Ryc. 16. Trgby powietrzne na Pomorzu lipiec 2012, Wielkopolsce maj 2013 (www.youtube.pl)

Ryc.17 Huragan Ksawery w 2013 roku spowodowat zniszczenia w ekosystemach lesnych - Dolina
Koscieliska (www.youtube.pl)
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2.2.5 Fale mrozu

Spadek temperatury ponizej zera moze by¢ przyczynag wystgpienia zjawisk takich jak: gotoledz,
przymrozki, szadz. Szczegdlnie niekorzystne sg przymrozki wystepujgce w kwietniu oraz maju, poniewaz
powodujg znaczne straty w sadownictwie. Na przyktad w maju 2017 r. w wielu regionach kraju
temperatura spadta przy gruncie nawet do minus 7 stopni. Niektére owoce wymrozito w 90 procentach,
w efekcie duze straty zanotowano w uprawach jabtoni, truskawek (https://www.sadownictwo.
com.pl/). Straty zwigzane z przymrozkami odnotowujg takze pszczelarze. Nocne przymrozki i niskie
temperatury w dzien powoduja, ze pszczoty nie zbierajg pytku, nie ma nektaru, a pszczoty starzejg sie
i ging (http://www.agropogoda.pl/). Prawdziwym problemem moze okazac sie sytuacja, kiedy przymrozki
o tej porze roku beda powtarzac sie przez kilka kolejnych lat. Zjawiska takie jak gotoledz czy szadz moga
prowadzi¢ do utrudnierh w ruchu drogowym, uszkodzen sieci energetycznej, trakcyjne;j.

Ryc. 18 Szadz przyczyna najwiekszej awarii energetycznej w powojennej Polsce, do jakiej doszto
w kwietniu 2008 r. w Szczecinie (http://wyborcza.pl)

3. Zagadnienia zmian klimatu na poziomie
krajowym, regionalnym i lokalnym

Adaptacja do zmian klimatu powinna obejmowac trzy poziomy planowania i wdrazania:
1. Poziom krajowy obejmujacy implementacje zapisdw prawa UE w zakresie przeciwdziatania zmianom
klimatu i ich tagodzenia oraz adaptacji do zmian klimatu. Na poziomie krajowym opracowane powinny
zosta¢ wytyczne oraz metodyki dotyczagce opracowywania plandw adaptacji dla sektoréw i obszaréw
wrazliwych.
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implementacja zapiséw
prawa UE zwigzanych
z adaptacjg do zmian
klimatu do prawa polskiego

POZIOM KRAJOWY

implementacja zagadnien
adaptacji do zmian klimatu
do dokumentow
strategicznych szczebla
krajowego, dziatania
legislacyjne

metodyki opracowywania

planéw adaptacji do zmian
klimatu na poziomie
sektoréow wrazliwych:
energetyka, rolnictwo,
gospodarka wodna,
bioréznorodnos¢ itd.,
opracowanie planéw

finansowanie projektow
z zakresu adaptacji do
zmian klimatu ze Srodkéw
krajowych i funduszu
spojnosci

torganizacyjne adaptacji dla sektorow

wrazliwych

Polityka klimatyczna, w tym adaptacja do zmian klimatu jest kluczowym elementem ochrony
Ssrodowiska Unii Europejskiej. Opracowano szereg dokumentdéw na poziomie europejskim wskazujgcych
kierunki realizacji polityki adaptacyjnej do zmian klimatu dla Panstw Cztonkowskich. Komisja Europejska
opublikowata 1 kwietnia 2009 r. Biatg Ksiege Adaptacja do zmian klimatu: Europejskie ramy dziatania
COM(2009)147. W 2012 r. uruchomiono europejskg internetowg platforme adaptacji do zmiany
klimatu. Wiele miast europejskich opracowato i przyjeto kompleksowe strategie przystosowawcze lub
szczegotowe plany dziatania w zakresie zapobiegania zagrozeniom, powodzi lub gospodarki wodnej.
Biata Ksiega wyznacza priorytety polityki w zakresie adaptacji do zmian klimatu i obejmuje sektory:
zdrowie i polityka spoteczna, rolnictwo i lesnictwo, réznorodnosé biologiczna, ekosystemy i gospodarka
wodna, obszary przybrzezne i morskie, infrastruktura™ .

W Polsce ramy dziatan adaptacyjnych do zmian klimatu zostaty okreslone w Strategicznym
Planie Adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywa
do roku 2030 (SPA 2020). Strategiczny Plan Adaptacji nadzorowany przez Ministerstwo Srodowiska
wyznacza cele i kierunki dziatan w najbardziej wrazliwych sektorach i obszarach, tj. gospodarce wodnej,
rolnictwie, lesnictwie, réznorodnosci biologicznej i obszarach prawnie chronionych, zdrowiu, energetyce,
budownictwie, transporcie, obszarach gorskich, strefie wybrzeza, gospodarce przestrzennej i obszarach
zurbanizowanych biorgc pod uwage scenariusze klimatyczne dla Polski do 2030 r. Celem gtéwnym
SPA jest zapewnienie zrownowazonego rozwoju oraz efektywnego funkcjonowania gospodarki
i spoteczeistwa w warunkach zmian klimatu.

Cele szczegdtowe dla obszaréw i sektorow wrazliwych to:

Zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego i dobrego stanu srodowiska (Strategia
Bezpieczenstwo Energetyczne i Srodowisko),

Skuteczna adaptacja do zmian klimatu na obszarach wiejskich (Strategia zrownowazonego
rozwoju wsi, rolnictwa i rybactwa),

Rozwdj transportu w warunkach zmian klimatu (Strategia rozwoju transportu),

Zapewnhienie zrownowazonego rozwoju regionalnego i lokalnego z uwzglednieniem zmian
klimatu (Krajowa strategia rozwoju regionalnego),

Stymulowanie innowacji sprzyjajgcych adaptacji do zmian klimatu (Strategia innowacyjnosci
i efektywnosci gospodarki),

Ksztattowanie postaw spotecznych sprzyjajgcych adaptacji do zmian klimatu (Strategia
rozwoju kapitatu spotecznego).

19 Adaptacja wrazliwych sektoréw i obszarow Polski do zmian klimatu do roku 2070 -Projekt, KLIMADA
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Zgodnie z SPA 2020 dziatania adaptacyjne do zmian klimatu realizujgce jego cele ograniczajgce,
przystosowawcze, zapobiegawcze w zakresie skutkdw procesow ekstremalnych i klesk zywiotowych.
powinny by¢ realizowane przez administracje szczebla centralnego (wtasciwych ministrow wraz
z podlegtymi jednostkami) oraz samorzady wojewddztw i samorzgdy lokalne. Strategiczny plan adaptacji
dla sektoréw i obszardw wrazliwych na zmiany klimatu tworzy ramy do wdrazania polityki adaptacyjnej
w Polsce, wyznacza priorytetowe kierunki adaptacji, wskazuje podmioty odpowiedzialne oraz okresla
wskazniki monitorowania i oceny realizacji celéw. Okresla réwniez koniecznos¢ podejmowania
dziatan o charakterze horyzontalnym, tj.: identyfikacji i wdrozenia niezbednych zmian legislacyjnych,
ujednolicenia i skoordynowania polityki adaptacyjnej na réznych szczeblach, wspieranie procesu
monitoringu i raportowania z poziomu regionalnego i lokalnego, prowadzenie dziatar informacyjnych
w tym wymiany wiedzy, doswiadczen i dobrych praktyk pomiedzy réznymi jednostkami szczebla
krajowego i regionalnego, prowadzenie badan naukowych i programoéw badawczych.

obejmujacy realizacje zapisdw wynikajacych z krajowych aktéw prawnych
w zakresie adaptacji do zmian klimatu. Na poziomie regionéw opracowane powinny zosta¢ dokumenty
planistyczne, w tym: Plan przeciwdziatania skutkom suszy dla dorzeczy i regiondw wodnych, Plany
zarzadzania ryzykiem powodziowym PZRP dla regionéw wodnych, Program wycinki drzew i krzewdw
(dla obszaréw RZGW), Program matej retencji. Na poziomie wojewddzkim powinny zosta¢ opracowane
plany adaptacji do zmian klimatu dla obszardw i sektoréow wrazliwych.

POZIOM REGIONALNY/ WOIJEWODZKI

uwzglednienie zmian
klimatu w dokumentach

: finansowanie zadan
strategicznych

) : z zakresu adaptacji
i planistycznych regionalna/ wojewddzka do zmian Klimatu
(plany przeciwdziatania strategia adaptacji do w projektach
skutkom suszy, plany zmian klimatu inwestycyjnych
zarzadzania ryzykiem W
powodzpwym pz.pp, regionie/wojewddztwie
strategia rozwoju
wojewddztwa, etc.)

realizacja zapisow
wynikajacych
z krajowych aktow
prawnych w zakresie
adaptacji do zmian klimatu

Zastosowanie rozwigzan sprzyjajgcych ochronie srodowiska lub przeciwdziataniu zmianom
klimatu stanowi istotny etap polityki oraz ksztattowania tadu przestrzennego wojewddztw. Dziatania
polegajagce na rozwigzaniach inwestycyjnych, od poprawy bezpieczenstwa przeciwpowodziowego,
przeciwdziatania skutkom suszy, poprawie retencji, wykorzystaniu odnawialnych zréodet energii,
ograniczaniu emisji gazdw, ochronie srodowiska i przyrody, po rozbudowe infrastruktury transportowej,
turystycznej i rekreacyjnej, tworzenie zielonych miejsc pracy oraz edukacje, sprzyja adaptacji do zmian
klimatu. Na poziomie wojewddztw dziatania adaptacyjne powinny w pierwszej kolejnosci obejmowac
takie sektory jak: gospodarka wodna, rolnictwo, lesnictwo, bioréznorodnosé, transport, energetyka.

Aspekt adaptacji do zmian klimatu powinien by¢ zawarty w dokumentach strategicznych
i planistycznych  szczebla wojewddzkiego, m.in: wojewddzkim planie zagospodarowania
przestrzennego, programie ochrony srodowiska, programie ograniczania niskiej emisji, planie inwestycji
transportowych, wojewddzkiej strategii rozwoju. Zidentyfikowanie w tych dokumentach zagrozen dla
regionu powinno sprzyja¢ opracowaniu dziatan adaptacyjnych i podjeciu kompleksowych rozwigzan,
zaréowno w aspekcie przystosowania najbardziej wrazliwych sektoréw, zwiekszenia ich odpornosci na
skutki zmian klimatu i kleski zywiotowe, jak i poprawy bezpieczenstwa.
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Na poziomie regionalnym planowane dziatania adaptacyjne powinny by¢ zgodne
zdokumentami strategicznymi, np. inwestycjami zapisanymiw Planie Gospodarowania Woda. Konieczna
jest rowniez szybka aktualizacja dokumentéw w zakresie dziatan dla obszaréw chronionych, tj.: Plandw
Ochrony opracowanych dla obszarow Natura 2000 czy Parkéw Narodowych, czy tez przygotowanie
planéw adaptacji zasobdw przyrodniczych do zmian klimatu dla wiekszych obszaréw, np. obejmujgcych
obszar catego wojewddztwa lub wieksza liczbe obszaréw Natura 2000. Przygotowanie tego rodzaju
dokumentow wydaje sie szczegdlnie istotne w przypadku wojewddztw, w ktérych wystepuje
koncentracja obszardw najbardziej narazonych na zmiany klimatu. Istotne jest réwniez prowadzenie
monitoringu wptywu zmian klimatu na gospodarke i spoteczenstwo, state monitorowanie postepu we
wdrazaniu regionalnych i lokalnych planéw adaptacji do zmian klimatu, informowanie i edukowanie
spoteczenstwa o skutkach zmian klimatu.

Zadania o charakterze ponadgminnym wskazane w ustawie o samorzadzie powiatowym
moga sprzyja¢ adaptacji do zmian klimatu w zakresie miedzy innymi gospodarki wodnej, planowania
przestrzennego, ochrony przyrody, rolnictwa, lesnictwa, rybotéwstwa 3$réodlgdowego, ochrony
przeciwpowodziowej, w tym wyposazeniu i utrzymaniu powiatowego magazynu przeciwpowodziowego,
przeciwpozarowego i zapobieganiu innym, nadzwyczajnym zagrozeniom zycia i zdrowia ludzi oraz
Srodowiska. Zadania adaptacyjne powinny znalez¢ sie w strategii rozwoju powiatu o ile taki dokument
zostat opracowany i przyjety przez samorzad powiatowy.

Gminy jako jednostki samorzgdu terytorialnego posiadajgce podstawowe instrumenty
pozwalajgce na wykonanie zadan na poziomie lokalnym bedg miaty istotny wptyw na wdrozenie wielu
dziatan adaptacyjnych. Jednak ich sukces bedzie warunkowany poziomem wiedzy o zagrozeniach
i skutkach zmian klimatu i mozliwosciach ich ograniczenia. Najistotniejsza z punktu widzenia adaptacji
do zmian klimatu jest strategia przestrzenna gminy. Kluczowe bedg wiec zapisy zawarte w studium
uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy oraz miejscowych planach
zagospodarowania przestrzennego. Plany inwestycyjne ksztattujgce przestrzen gminy decydowac
beda o jej potencjale adaptacyjnym, zabezpieczajac jednoczesnie przed skutkami proceséw takich jak
powodzie, podtopienia, susze. Zrédwnowazone podejscie do zasobdéw przyrodniczych gminy, dbatosé
o zachowanie tadu przestrzennego, poprawa stosunkéw wodnych poprzez racjonalne gospodarowanie
wodag na terenach zabudowanych i poprawa retencji na gruntach rolnych wzmacnia¢ bedg potencjat
przyrodniczy sprzyjajac polepszeniu stanu srodowiska. Adaptacyjna polityka gminy w zakresie gminnych
drég, placow, skwerdw, parkingdw, terendw zielonych moze poprzez dziatania przystosowawcze do
zmian klimatu (np. tworzenie przestrzeni przepuszczalnych) przywrécié¢ zaréwno utracony potencjat
przyrodniczy w obrebie terendw zabudowanych, ale i tfagodzi¢ skutki zamian klimatu czyli fale upatdw,
susze, nawalne opady. Adaptacja do zmian klimatu w zakresie gospodarki wodnej oraz bioréznorodnosci
na poziomie gminnym sprzyja¢ bedzie réwniez poprawie atrakcyjnosci gminy, budowaniu potencjatu
rekreacyjnego i turystycznego, dajgc mozliwos¢ tworzenia nowych miejsc pracy.

W skali gminy istotne sg rowniez plany gospodarki niskoemisyjnej wptywajgce na redukcje
gazoéw cieplarnianych i poprawe jakosci powietrza oraz wzrost udziatu energii pochodzacej ze zrodet
odnawialnych. Podstawg adaptacji jest budowa lokalnych systemoéw wczesnego ostrzegania przed
zagrozeniami takimi jak powodzie, susze, huraganowe wiatry, burze (program bezpieczna gmina).
Uwzglednienie zagrozen zwigzanych ze zmianami klimatu powinno miec takze miejsce w strategii
rozwoju gminy oraz planach i projektach inwestycyjnych.

Poziom gminny obejmuje wiec realizacje zapiséw wynikajgcych z krajowych aktéw prawnych
oraz regionalnych i wojewddzkich dokumentéw strategicznych i planistycznych w zakresie adaptacji do
zmian klimatu. Na poziomie gmin powinny zosta¢ opracowane plany adaptacji do zmian klimatu dla
obszaréw i sektoréw wrazliwych wskazanych jako wrazliwe w planach wojewddzkich.



PORADNIK ADAPTACJI DO ZMIAN KLIMATU POPRZEZ MALA
RETENCJE | OCHRONE BIOROZNORODNOSCI

POZIOM GMINNY

realizacja zapiséw
wynikajacych
z
krajowych aktéw prawnych
w zakresie adaptacji do
zmian klimatu

uwzglednienie zmian
klimatu w dokumentach
planistycznych
i strategicznych w gminie
(program ochrony
Srodowiska, plany
zagospodarowania
przestrzennego,
strategia rozwoju, program
ograniczania niskiej emisji

plan adaptacji do zmian
klimatu na
poziomie gminy/ miasta

projekty inwestycyjne
finansowanie
zadan z zakresu adaptacji
do zmian
klimatu w projektach
inwestycyjnych
w gminie

Zapisy dziatan adaptacyjnych na poziomie gminy powinny zosta¢ uwzglednione w strategii

rozwoju, programie ochrony srodowiska,

inwestycyjnych oraz:

planach zagospodarowania przestrzennego, planach

— programie ograniczania niskiej emisji lub programie gospodarki niskoemisyjnej,

- planach zaopatrzenia gminy w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe,

- planie rozwoju i modernizacji urzadzen wodociggowych i kanalizacyjnych w gminie,

— programie gospodarki wodno-sciekowej, w tym réwniez zagospodarowaniu wod opadowych,

— programie matej retencji,

- planach urzgdzeniowo-rolnych,

- waloryzacji przyrodniczej oraz opracowaniach ekofizjograficznych.

- pozwoleniach wodno-prawnych,

— zezwoleniach na przetwarzanie odpaddw,

- decyzjach o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu,

- decyzjach srodowiskowych oraz ocenach oddziatywania na srodowisko nowo planowanych lub

rozbudowywanych przedsiewzie¢ na terenie gminy, ktére zostaty wymienione w Rozporzadzeniu,

a ktorych lokalizacja na terenie gminy dodatkowo pogtebi negatywne skutki prognozowanych zmian

klimatu,

- prowadzeniu zamoéwien publicznych i uwzgledniania zmian klimatu w procesach inwestycyjnych.

Gminy powinny planowac dziatania adaptacyjne w perspektywie dtugofalowej (co najmniej kilkunastu

lat), biorgc pod uwage dziatania inwestycyjne, organizacyjne, edukacyjne oraz informacyjne np. system

szybkiego ostrzegania przed zjawiskami pogodowymi.

Kluczowe znaczenie we wdrazaniu dziatan adaptacyjnych majg organizacje pozarzadowe oraz

przedsiebiorcy.

Dziatalnos¢ organizacji pozarzgdowych w Polsce jest uregulowana ustawg o dziatalnosci pozytku

publicznego i o wolontariacie. Organizacje pozarzgdowe odgrywac¢ mogg istotng funkcje we wdrazaniu

dziatan adaptacyjnych w zakresie ochrony przyrody, poprawy bioréznorodnosci, ksztattowania postaw

spotecznych i swiadomosci spotecznosci lokalnych o zagrozeniach wynikajgcych ze zmian klimatu.

Wazna funkcjg organizacji jest przede wszystkim edukacja o zmianach klimatu, zagrozeniach, kleskach

zywiotowych oraz sposobach przystosowania sie do skutkéw tych zmian. Organizacje mogg realizowac

projekty korzystajgc ze sSrodkdéw publicznych samorzadodw réznych szczebli oraz sSrodkéw wojewddzkich
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i krajowych (wiecej w rozdz.7). Powinny rowniez uczestniczy¢ w konsultacjach dokumentéw
strategicznych dotyczacych rozwoju gminy, wskazujgc sektory wrazliwe i obszary, np. dotyczace
zdrowia, transportu, gospodarki wodnej czy ochrony bioréznorodnosci. W przypadku klesk zywiotowych
organizacje stajg sie waznym partnerem w organizacji pomocy dla oséb potrzebujgcych oraz
w usuwaniu skutkéw tych zdarzen.

Na uwage zastuguje partnerstwo publiczno-prywatne (PPP) dajgce organizacjom pozarzgdowym
oraz podmiotom prywatnym mozliwos¢ realizacji zadan z zakresu adaptacji do zmian klimatu. Warunki
wspotpracy zawiera ustawa o partnerstwie publiczno-prywatnym. Wspdtpraca moze mie¢ charakter
doradczy, jak i wymiany wiedzy, doswiadczen i wspotpracy miedzy organizacjami. Moze odbywac sie
w formie grupy roboczej lub komisji do spraw adaptacji do zmian klimatu i by¢ najlepszym forum
debaty, konsultacji i wymiany wiedzy miedzy reprezentantami spotecznosci lokalnej a organami wtadzy
w gminie (Climcities).

Zapisy prawne naktadajg obowigzek uwzgledniania dziatann tagodzgcych zmiany klimatu
i adaptacji przedsiewzie¢ wymienionych w Rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r.
W sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko (Dz. U. Nr 213, poz. 1397,
z pézn. zm.). Aspekty zmian klimatycznych powinny by¢ uwzglednione w analizie wariantéw projektow
oraz przedsiewzie¢ w kontekscie wymogodw dla projektow finansowanych z funduszy UE w perspektywie
finansowej 2014-2020. Wazne, aby analiza ryzyka klimatycznego byta prowadzona na kazdym etapie
przygotowania projektu od:

opracowania koncepcji,

wyboru technologii,

studium wykonalnosci,

oceny oddziatywania na srodowisko,

po opracowanie projektdw budowlanych.

Wazne jest réwniez traktowanie
zmian klimatu jako obszaru do wprowadzania
innowacji  technologicznych i koniecznej
zmiany zachowan gospodarczych w sektorze
przedsiebiorczosci.

4. Zagrozenia wynikajace ze zmian klimatu

Dlaczego adaptacja do zmian klimatu jest tak wazna? Po pierwsze dlatego, ze w przesztosci to
klimat zmieniat bieg historii Ziemi i decydowat o przetrwaniu lub wyginieciu gatunkow. Dzisiaj zmiany
klimatu nie tylko wptywajg na zmiany w srodowisku przyrodniczym, ale réwniez majg wptyw na procesy
demograficzne i migracje ludnosci ze wzgledu na dostep do wody i zywnosci, ksztattujg i sg barierg dla
rozwoju gospodarki globalnej, regionalnej i lokalne;.

Skutki srodowiskowe i gospodarcze zmian klimatu prowadzi¢ bedg miedzy innymi do:
wzrostu szkdéd powstatych w wyniku klesk zywiotowych (suszy, powodzi, pozardw, osuwisk,
huraganowych wiatréw, nawatnic),
wzrostu kosztow utrzymania (deficyt zasobdéw wody i wzrost optat za wode, brak wody dla
uzytkownikdw wod, koniecznosci nawadniania upraw, wzrostu zapotrzebowania na energie, wyzszych
optat dla uzytkownikéw wod, wyzszych optat za emisje gazow i pytdw, szkdd w infrastrukturze, etc.),
wzrostu naktadéw inwestycyjnych w zakresie srodkow trwatych, ktérych zywotnos¢ w perspektywie
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czasowej moze znaczaco sie obnizy¢ (dotyczy infrastruktury drogowej, energetycznej, kanalizacyjnej,
etc.),

wzrostu ryzyka utraty przychodow (np. w wyniku start plonéw spowodowanych suszg rolnicza,
zniszczen spowodowanych powodziami i podtopieniami, etc.),

wzrostu kosztéw ubezpieczenia (wprowadzenia obowigzku ubezpieczen na terenach podatnych na
dany rodzaj zagrozenia)® .

Przy opracowywaniu i wdrazaniu dziatan adaptacyjnych do zmian klimatu istotna moze okazac sie ich
hierarchizacja, okreslajgca instrumenty dla danych jednostek od szczebla krajowego, wojewddzkiego
do gmin. Sama adaptacja, czyli przystosowanie sektordw i obszaréw wrazliwych do zmian klimatu jest
priorytetem dla zachowania stabilizacji gospodarczej, ekonomicznej i spotecznej.

Do gtéwnych zagrozen, ktére zwigzane s bezposrednio i posrednio ze zmiang klimatu w Polsce

naleza:
susza atmosferyczna i obnizenie poziomu wodd powierzchniowych, zanik przeptywu w ciekach,
wysychanie zbiornikdw wodnych, wzrost eutrofizacji jezior, pogorszenie jakosci wod, wyptycanie
i zanik obszaréw bagiennych i torfowiskowych,
susza glebowa i hydrologiczna, obnizenie wod podziemnych, deficyt wody pitnej - brak wody
W ujeciach komunalnych, wysychanie studni, zanik zrédet,
pogorszenie jakosci wody w rzekach, jeziorach, deficyt tlenowy w jeziorach pogtebiony wysokg
temperaturg prowadzi do sniecia ryb,
brak wody do nawodnienia upraw (stawdw hodowlanych),
zanik zrédlisk i lokalnych wyptywdw wodly,
brak pokrywy snieznej w okresie zimowym (gminy gorskie) = susza w okresie wiosennym,
wzrost temperatury powietrza i fale upatdéw, zwiekszone zapotrzebowanie na wode i energie
elektryczna,
duze réznice dobowe temperatur (zwtaszcza w gdrach),
wydtuzony okres wegetacyjny - wypadanie ozimin, straty w plonach zwigzane z przymrozkami
w kwietniu i maju,
problem z doborem gatunkdw roslin do upraw ze wzgledu na przymrozki i susze,
nawatnice, lokalne podtopienia zabudowan w strefie lokalnych obnizen terenu - tworzenie zastoisk
wody, podtopienia w obrebie miejscowosci ze wzgledu na niedostosowang do wysokiej ilosci opaddéw
nawalnych przepustowos¢ kanalizacji burzowo-deszczowej,
sptywy i erozja gleb podczas nawalnych opaddw i roztopdw,
wysokie zagrozenie pozarami w lasach,
huraganowe wiatry - degradacja zbiorowisk lesnych, zagrozenie dla infrastruktury, przerwy
w dostawach pradu, zagrozenie zycia,
susza rolnicza wzmagajgca erozje gleb,
wysychanie drzewostandw iglastych,
wzrost wrazliwosci na susze, degradacja ekosystemow (Parki Narodowe, obszary Natura 2000,
rezerwaty),
deficyt wody w rolnictwie - wzrost zapotrzebowania na wode do nawodnier upraw i rosngce koszty
utrzymania upraw.

Do gtéwnych czynnikéw ryzyka klimatycznego zwigzanego ze zmianami klimatu zaliczono:

- dtugotrwaty brak opadéw (zima/lato) powodujgcy susze rolniczg juz w okresie wczesnowiosennym,
brak wody pitnej w ujeciach, zanik przeptywu w ciekach i pogorszenie stanu ekologicznego wad,
spadek wydajnosci zrodet i degradacja ekosystemow od wod zaleznych, wysychanie drzew i krzewow,

20 Podrecznik adaptacji dla miast — Wytyczne do przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu, 2014, M$
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zagrozenie pozarami w lasach, pogorszenie stanu woéd powierzchniowych: jezior, stawdw, wysychanie
mokradet i torfowisk, zanik pokrywy snieznej i zmiana rezimu rzek; zmiana sktadu gatunkowego
zbiorowisk roslinnych, spadek plondw, zmiana funkcji obszaréw chronionych;

- nawalne opady - powodzie rzeczne, erozja gleb i sptywy btotne, zagrozenie osuwiskami i lawinami
btotnymi, straty w uprawach, podtopienia, uszkodzenia sieci wodno-kanalizacyjnej, brak wody pitnej,
zanieczyszczenie wod (zalanie sktadowisk odpaddw, hatd, zaktadow przemystowych, oczyszczalni
Sciekow, etc.);

- huraganowe wiatry - powodzie sztormowe, wiatrotomy, uszkodzenia linii energetycznych i trakcyjnych,
uszkodzenia zabudowy i infrastruktury, zagrozenie zycia;

- wazrost temperatury - fale upatéw, degradacja zbiorowisk iglastych, zmiana granicy pieter roslinnych
w gorach, spadek odpornosci ekosystemow goérskich, degradacja ekosystemdw wodnych - jezior,
starorzeczy, spadek efektywnosci opaddw i pogtebianie zjawiska suszy hydrologiczne;.

Podstawg oceny skutkow srodowiskowych zwigzanych ze zmiang klimatu jest diagnoza klimatyczna

obejmujgca analize wrazliwosci, potencjatu, ocene stopnia podatnosci na zjawiska tj.: susze, powodzie,

podtopienia, huraganowe wiatry, itd.

Wptyw zmian klimatu na réznorodnos¢ biologiczng dotyczy nie tylko poszczegdlnych gatunkoéw, ale
takze catych ekosystemow. Najbardziej zagrozone s wody stodkie stojace i ptynace, torfowiska,
trzesawiska, zrédliska srodladowe, siedliska laséw bagiennych, lasy debowe, lasy stokowe,
siedliska nadbrzezne i stonawe - s3 to ekosystemy o duzej wrazliwosci.

W grupie najbardziej wrazliwych znalazty sie siedliska hydrogeniczne (miejsca silnie
uwodnione) o bardzo duzej wrazliwosci na wszelkie zaburzenia stosunkéw wodnych: torfowiska,
zrodliska, srodlgdowe, stone tgki oraz solniska z solirodkiem zielnym, a takze wilgotne zagtebienia
miedzywydmowe i wilgotne wrzosowiska z wrzoscem bagiennym.

Czynniki majgce najwiekszy wptyw na siedliska i gatunki to czynniki klimatyczne wptywajace na
zasoby wody w srodowisku, tj. dtugotrwate okresy bezdeszczowe prowadzace do suszy hydrologicznej
oraz okresy upalne prowadzgce do suszy atmosferycznej, glebowej i hydrologicznej. Rdwnie waznym
czynnikiem jest zmniejszenie grubosci oraz czasu zalegania pokrywy snieznej, co bedzie istotne dla
zachowania ekosystemow wysokogorskich oraz gatunkéw z nimi zwigzanych.

Pewne znaczenie moze miec¢ réwniez zwiekszona konkurencyjnos$¢ ze strony ekspansywnych
gatunkoéw rodzimych, a takze obcych gatunkdéw inwazyjnych. Spodziewane ocieplanie sie klimatu
spowoduje narastanie wptywu z kierunku potudniowego wyrazajgce sie w migracji gatunkow z Europy
Potudniowej, jednak z réwnoczesnym wycofywaniem sie tych gatunkdw, ktére nie sg przystosowane do
wysokich temperatur i suszy latem, a dobrze znoszg ostre mrozy.

Spodziewane trendy migracji wielu gatunkdw ptakéw wskazujg, iz gatunki, ktére aktualnie
gniazdujg w potnocnej Afryce, zasiedlg obszary potudniowej Europy. W tym samym czasie czesc
gatunkéw z Europy Srodkowej przeniesie sie na pétnoc i na wschéd. Najbardziej zagrozona grupa sa
ptaki siewkowate, ptaki szponiaste: rybotdw, btotniak stawowy, btotniak tgkowy, orlik grubodzioby czy
ptaki blaszkodziobe - cyranka. To gatunki o niewielkich populacjach, ktére w Polsce majg potudniowe
granice zasiegow. Kolejna grupa wrazliwa na zmiany klimatu to bezkregowce zwigzane z siedliskami
podmoktymi i lasami, gatunki te stanowig nieliczne populacje, nie moga sie przemieszcza¢ na wieksze
odlegtosci, m.in. slimaki poczwardéwki, gatunki zwigzane z obszarami podmoktymi i wodnymi: chrzgszcz
bogatek wspaniaty, motyle strzepotek edypus, modraszek eroides, wazka tatka ozdobna, z6tw btotny.
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Wsrdd ryb wszystkie gatunki minogow, strzebla btotna, aloza, parposza.

Analiza rozktadu przestrzennego obszaréw Natura 2000, wskazuje na wyrazng koncentracje
obszaréw o wyzszym poziomie zagrozenia na zmiany klimatu w wojewddztwie podlaskim -
w przypadku ostoi ptasich. Natomiast w przypadku ostoi siedliskowych najwyzsza koncentracja obszaréw
zagrozonych wystepuje w wojewodztwach zachodniopomorskim, pomorskim, podlaskim i lubelskim 2'.
Zmiany klimatu naktadajg sie rowniez na postepujacg fragmentacje i degradacje Srodowiska
spowodowang dziatalnoscig cztowieka. Utrudnia to naturalne sposoby reakcji organizmdw na zmiany
klimatyczne, takie jak migracje oraz przesuwanie zasiegdéw wystepowania.

Kluczowe znaczenie w najblizszych latach bedg miaty dziatania tagodzace oraz dziatania adaptacyjne do
zmian klimatu dotyczace utrzymania ciggtosci ekologicznej formacji roslinnych, zachowania droznosci
korytarzy ekologicznych, tworzenia wysp srodowiskowych, dbania o zachowanie srodowisk wodnych
i podmoktych, powstrzymania migracji obcych gatunkow inwazyjnych wypierajgcych w szybkim tempie
nasze rodzime.

Przyktad:

Skrocenie dtugosci zalegania pokrywy sSnieznej w gorach, spadek ilosci opaddw oraz wzrost
Srednich temperatur moze okazac sie czynnikiem degradujgcym dla ekosystemow wysokogorskich
Karkonoskiego Parku Narodowego oraz obszaru Natura 2000 Karkonosze PLH020006. Karkonosze ze
wzgledu na budowe geologiczng (granity i skaty metamorficzne) oraz rzezbe terenu tworzg mozaike
unikatowych siedlisk i bioréznorodnosci w skali Europy. Pietro regla dolnego ze wzgledu na silne
przeksztatcenie w wyniku dziatalnosci cztowieka (gtownie gospodarka lesna) jest narazone na zjawisko
suszy i nawalnych opadow.

Do szczegdlnie narazonych na zmiany klimatu ekosystemaow goérskich nalezy zaliczyc¢:
siedliska przejsciowe pietra chtodnego miedzy borami swierkowymi gérnego regla, a wysokogorskimi
zbiorowiskami nielesnymi (1250-1500 m n.p.m);
wysokogodrskie murawy acidofilne (Juncion trifidi) i bezwapienne wylezyska $niezne (Salicion
herbaceae);
gorskie i nizowe murawy blizniczkowe (Nardion - ptaty bogate florystycznie); ziotorosla gorskie
(Adenostylion alliariae) i ziotorosla nadrzeczne (Convolvuletalia sepium);
torfowiska wysokie z roslinnoscig torfotwodrczg (zywe);

21 Ocena wptywu zmian klimatu na réznorodnoéc¢ biologiczng oraz wynikajace z niej wytyczne dla dziatan
administracji ochrony przyrody do roku 2030, GDOS 2012

22  www.gios.gov.pl/siedliska/pdf/przewodnik_metodyczny; Monitoring siedlisk przyrodniczych, BIBLIOTEKA
MONITORINGU SRODOWISKA
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torfowiska przejsciowe i trzesawiska (przewaznie z roslinnosciag z Scheuchzerio-Caricetea);

obnizenia na podtozu torfowym z roslinnoscig ze zwigzku Rhynchosporion;

gorskie i nizinne torfowiska zasadowe o charakterze mtak, turzycowisk i mechowisk;

gorskie bory swierkowe (Piceion abietis czes¢ - zbiorowiska gorskie);

bory i lasy bagienne (Vaccinio uliginosi-Betuletum pubescentis, Vaccinio uliginosi-Pinetum, Pino
mugo-Sphagnetum, Sphagno girgensohnii-Piceetum i brzozowo-sosnowe bagienne lasy borealne;
jeziora lobeliowe?? .

Lasy regla gérnego ze wzgledu na sktad gatunkowy oraz duzy stopien degradacji odznaczajg sie niskim
potencjatem adaptacyjnym. Sg to kompleksy szczegodlnie wrazliwe na zjawisko suszy i zanieczyszczenie
powietrza. Deficyt opaddéw w okresie zimowym i susza wczesnowiosenna sg przyczyng duzych strat
w strukturze laséw (wysychanie iglakow, podatnosé na wiatrotomy), a takze problemdéw w odbudowie
kompleksow lesnych. Kwasne gleby podatne s3 na susze glebows i erozje wodna, wymagajg zabiegow
wapnowania i przeciwerozyjnych. Strome stoki oraz strome zbocza dolin to siedliska szczegdlnie
wrazliwe i trudne do ochrony. Dodatkowo, ze wzgledu na podatnos¢ gruntow: zwietrzeliny i pokrywy
gruzowe na sptywy gruzowo-btotne procesom wylesienia nawet niewielkich obszarow beda towarzyszyc
znaczace straty w catym ekosystemie, w tym w obrebie nizszych pieter roslinnych. Zwiekszenie tempa
degradacji laséw regla gérnego przyczyni sie bowiem do wzrostu odptywu powierzchniowego, co
przy prognozowanych opadach o charakterze nawalnym moze mie¢ konsekwencje w postaci wzrostu
zjawisk ekstremalnych: powodzi opadowych. Obnizenie retencji lasow reglowych Karkonoszy skutkowac
bedzie zwiekszeniem odptywu jednostkowego ze zlewni czastkowych, co wptynie na wzrost zagrozenia
powodziowego na terenach nizej potozonych.
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wzrost temperatury,
fale upatow

zmiana rocznych sum
opadow

wzrost zjawisk
ekstremalnych

huraganowe wiatry

susza atmosferyczna

susza glebowa

susza hydrologiczna

brak pokrywy snieznej zima
podniesienie granicy sSniegu
nawalne opady

zmiana dtugosci okresu
wegetacyjnego

wiatrotomy

degradacja i zanik siedlisk
bagiennych i zmienno-wilgotnych
obnizenie poziomu waod gruntowych
i w ciekach

zagrozony przeptyw biologiczny
pogorszenie jakosci wod
powierzchniowych, w tym
eutrofizacja i zmiana temperatury

wod powierzchniowych nawet do
40 stopni Celsjusza

zmiany siedlisk organizmow
wodnych

wymieranie gatunkow

degradacja lasow regla gérnego

- deforestacja

zmiana zasiegu zbiorowisk roslinnych
W gorach

zmiany gatunkowe, zanik gatunkéw
iglastych i zimnolubnych

zanik torfowisk goérskich
degradacja ekosystemow jezior
gorskich

presja gatunkow inwazyjnych

spadek retencji zlewni gorskich i wzrost
zagrozenia powodziowego

zanikanie i degradacja siedlisk bagiennych
i podmoktych i od wod zaleznych

zanik i degradacja ekosystemow jeziornych
zanik lub degradacja siedlisk zrodliskowych

i mtak

ostabienie drzewostanow gtoéwnie zbiorowisk
Swierkowych,

spadek bioréznorodnosci laséw reglowych,

zmiana struktury laséw, wzrost gatunkow
cieptolubnych

zmiany w sktadach gatunkowych zbiorowisk,
ekspansja gatunkow inwazyjnych

migracje gatunkéw roslin i zwierzat

zmiana fenologii gatunkow, zarowno roslin, jak
i zwierzat (w tym gatunkow kluczowych, np.
owadow zapylajgcych) pocigga za sobg zmiany
ich cykli zyciowych, co prowadzi do dysfunkcji
uktadow ekologicznych i wzrostu zagrozen -
ok. 78% roslin wykazuje wczesniejsze
rozwijanie lisci oraz kwitnienie

wymieranie gatunkéw na terenach objetych
ochronga, np. obszarach Natura 2000,
rezerwatach, PN, PK

utrata funkcji obszaréw chronionych

spadek dochodéw mieszkancow z tytutu
turystyki, rekreacji

wzrost zagrozenia procesami masowymi -
sptywy btotne

zagrozenie suszg rolnicza i wysychanie lasow

wzrost zagrozenia pozarowego w lasach
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4.2 Wrazliwosé na zmiany klimatu w sektorze gospodarki
wodnej

W gminach nizinnych duza wrazliwoscig na zmiany klimatu odznaczaja sie ekosystemy wodne
oraz od wdd zalezne. Zagrozone sg typowe dla strefy Pojezierzy jeziora oraz torfowiska czesto objete
ochrong prawng jako rezerwaty, obszary Natura 2000.

podatnos¢
wrazliwosé
bioré6znorodnosé

natezenie
i czestotliwosé zjawisk
i procesow

ekspozycja wynikajaca z potozenia
fizycznogeograficznego

stan siedliska

struktura wewnetrzna ekosystemow i moc powiazan
miedzy nimi
(ilos¢ korytarzy ekologicznych, udziat obszaréw
chronionych, udziat zbiorowisk lesnych, tak i nieuzytkéw)

Ryc.18 Podstawowe czynniki warunkujgce wrazliwos¢ sektora bioréznorodnosé na zmiany klimatu
(opracowanie wtasne)

Szczegdlnie wrazliwe na zmiany ilosci opaddw sg wody powierzchniowe i podziemne. Na skutek
obnizenia poziomu wody (niskie przeptywy w rzekach) zagrozony jest przede wszystkim przeptyw
biologiczny. Pogorszeniu ulega wowczas stan biologiczny ciekéw. Podatnos¢ na susze hydrologiczna
i wysychanie uje¢ wody pitnej stanowi zagrozenie dla jakosci zycia mieszkancéw. Deficyt wody pitnej i
wysokie koszty utrzymania kanalizacji sg powodem wysokich optat za wode w wielu gminach. Brak wody
pitnej oraz przerwy w dostawie wody, zwtaszcza w sezonie letnim, oznacza¢ beda dla mieszkancow
znaczne straty w sektorze turystyki, rolnictwa.
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O niskim potencjale adaptacyjnym wiekszosci rzek decyduje duzy stopien ich uregulowania,
niski potencjat retencyjny zlewni i dolin rzecznych oraz mata retencja korytowa, zwtaszcza na terenach
zurbanizowanych, zty stan ekologiczny JCWP, niski udziat lasow, niski potencjat retencyjny uzytkdéw rolnych.
Czynniki warunkujgce wrazliwos¢ w sektorze gospodarki wodnej:

wrazliwos$é na zagrozenie powodziami (wszystkie typy) - wielkos$¢ strat wynikajacych z powodzi
jest warunkowana miedzy innymi uktadem sieci rzecznej, rezimem hydrologicznym rzek, potencjatem
retencyjnym zlewni, budowg geologiczng, morfologig, zabudowg den dolinnych, uzytkowaniem
zlewni i stopniem jej uszczelnienia,

wrazliwosé na zagrozenie susza glebowsq i erozje wodna - jest warunkowana podatnosciag gleb na
susze i erozje. Podatnosc ta zalezy od typu gleby, rzezby terenu, uzytkowania, stopnia zmeliorowania,
potencjatu retencyjnego zlewni i stosunkéw wodnych w zlewni,

wrazliwosé na zagrozenie susza hydrologiczng - jest warunkowana zasobami wéd podziemnych
i charakterem pieter wodonosnych, rezimem rzek, morfologig terenu, budowa geologiczng, retencjg
wodnga gleb, stopniem wykorzystania wod podziemnych.

wrazliwos¢é
bior6znorodnosé

natezenie
i czestotliwosé zjawisk
i proceséw ekspozycja wynikajaca
z cech fizycznogeograficznych

stan wod, stopien przeksztatcenia
ciekéw , sposéb wykorzystania
zasobow wodnych
(stan troficzny w przypadku jezior)

typ zasilania, rezim hydrologiczny

ekspozycja wynikajaca z charakteru zlewni
(potozenie n.p.m, rzezba, geologia, zagospodarowanie
terenu, stopien uszczelnienia zlewni)

Ryc.19 Podstawowe czynniki warunkujgce wrazliwos¢ w sektorze gospodarki wodnej na zmiany
klimatu (opracowanie wtasne)
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wzrost temperatury
zZmiana sum
opaddw
bezsniezne zimy
wzrost zjawisk
ekstremalnych
(burze, nawatnice,
huraganowe wiatry)

podtopienia

erozja wodna i wietrzna gleb
murszenie gleb bagiennych
skrocenie okresu zalegania
pokrywy $nieznej srednio o 28
dni

wydtuzenie okresu
wegetacyjnego

susza rolnicza

spadek efektywnosci opadow
(podobna suma opaddéw
mniejsze zasilanie wod
podziemnych na skutek
wysokiego parowania)

spadek sredniego rocznego
odptywu ze zlewni
pogorszenie stanu ekologicznego
wod powierzchniowych
obnizenie poziomu wod
gruntowych,

degradacja siedlisk bagiennych
i podmoktych

wymieranie gatunkoéw roslin
chronionych

pogorszenie jakosci wod
powierzchniowych

deficyt waod pitnych

Deficyt wody na cele komunalne

i gospodarcze, ktéry moze by¢ pogtebiony

- brakiem opadow sniegu,

- wiekszym poborem wody na cele
komunalne,

- wiekszym poborem wody dla celow
przemystowych,

straty materialne z tytutu podtopien

i powodzi

straty materialne z tytutu szkod

w uprawach rolniczych (w tym hodowla

ryb)

szkody poniesione z tytutu uszkodzenia

sieci energetycznej

straty przychodoéw z rekreacji i turystyki

zagrozenie pozarowe

wzrost optat za wode i energie

wzrost optat za scieki

wzrost kosztow ubezpieczen na terenach

szczegodlnie zagrozonych

Tabela 2. Prognozowane skutki zmian klimatu dla sektora gospodarka wodna
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4.3 Wrazliwos¢ na zmiany klimatu w sektorze rolnictwa

Szczegdlnie wrazliwy na zmiany klimatu jest sektor rolnictwa. Zaréwno wysokie, jak i niskie
temperatury, fale upatéw, przymrozki, nawalne opady lub susze stanowig wysoki czynnik ryzyka.
Te duzg wrazliwos¢ dodatkowo wzmacnia niewtasciwe zagospodarowanie terenu, niska retencja gleb oraz
podatnos¢ gruntéw na erozje. Zardwno nadmiar wody, jak i jej niedobdr moze by¢ przyczyng znacznych
strat w uprawach zbdéz, kukurydzy, ziemniakow. Duze straty w plonach powodowa¢ mogag nawalane
opady i gradobicia. Przymrozki wczesnowiosenne sg szczegodlnie niekorzystne dla sadownictwa. Susza
moze okazac sie katastrofg dla gospodarki stawowej. Ze wzgledu na wysokg wrazliwos$¢ oraz podatnosé
w sektorze rolnictwa, dziatania adaptacyjne powinny by¢ kompleksowe.

Plony na ponad 80 % powierzchni gruntéw rolnych sg uzaleznione od ilosci i rozktadu opaddw.
Ograniczona dostepnos¢ wody juz teraz stanowi problem w wielu regionach Europy i sytuacja ta
prawdopodobnie ulegnie dalszemu pogorszeniu. Rowniez w Polsce zmiany klimatu spowoduja
intensyfikacje sztucznych nawodnien upraw rolnych. Rolnictwo jest sektorem w ktorym srednie roczne
potrzeby wodne wykazujg statg tendencje rosnacg .

Jedli chodzi o gleby, to szczegdlnie wrazliwe na zmiany klimatu bedg stabe gleby, kwasne
i bardzo kwasne (regosole, bielicowe rumoszowe, bielicowe wtasciwe, brunatne bielicowe?*) wymagajace
wapnowania. Sg to gleby wyksztatcone na litych skatach lub zwietrzelinach, o zréznicowanej pojemnosci
wodnej i zdolnosciach retencyjnych. W zaleznosci od morfologii terenu réznicuje sie gtebokos¢ profilu
glebowego. Najmniejszy potencjat retencyjny i jednoczesnie najbardziej narazone na erozje wodng
i susze sg gleby wystepujgce w strefie stromych stokdéw i partiach wysokogérskich, sg to ptytkie gleby
szkieletowe i inicjalne. Wiekszg zdolnos¢ do retencjonowania wod opadowych i roztopowych posiadaja
gleby sredniogtebokie o migzszosci do 100 cm oraz gtebokie (100-150 cm) rozwiniete na zwietrzelinach.
W strefie sptaszczen oraz w obrebie dolin wystepujg gleby gtebokie o migzszosci profilu przekraczajgcym
150 cm. Jednak ze wzgledu na duze zakwaszenie gleb (odczyn gleb w wielu miejscach wynosi ponizej
35 czyli jest na poziomie toksycznosci) i przepuszczalny profil gleby sg mato zasobne w substancje
pokarmowe, a w wielu miejscach w wyniku tzw. kwasnych deszczy sytuacja ulegta pogorszeniu.

Gleby uzytkowane rolniczo sa szczegdlnie podatne na zjawisko erozji wodnej i susze. W okresie
opadow nawalnych w strefie stokéw i zboczy powstajg gtebokie bruzdy erozyjne. Intensywna erozja
liniowa towarzyszy gtéwnie drogom lesnym i szlakom turystycznym. Prace lesne prowadzone czesto
z uzyciem ciezkiego sprzetu dodatkowo wzmagajg procesy erozji gruntow, co prowadzi do koncentracji
odptywu wod i powstawania rozcie¢, odstaniania litych skat. W konsekwencji drogi lesne podczas

opaddéw zamieniajg sie w rwace potoki odprowadzajgce duzg ilo$¢ materii w dot stokow.

23 http:/klimada.mos.gov.pl/blog/2013/04/15/rolnictwo/
24 Kabata et all, 2013, Réznorodnos¢, dynamika i zagrozenia gleb Karkonoszy
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zmiana temperatury
powietrza

zZmiana sum
opaddw

wzrost zjawisk
ekstremalnych

wydtuzenie dtugosci okresu

wegetacyjnego nawet o 16 dni
przymrozki

podtopienia

susza rolnicza

obnizenie poziomu waod
gruntowych

wzrost parowania, spadek
efektywnosci opaddw

erozja gleb

szybkie spadki wilgotnosci gleby
W czasie sezonu wegetacyjnego
- przewiduje sie zmniejszenie
Srednich rocznych wartosci
mobilnej retencji wodnej gleb
od ok. 7% do 15% w ciggu 50 lat

straty w uprawach rolnych i sadownictwie:

- podtopienia

- przemarzanie plondéw

- spadek plonow na skutek suszy w tym
pdznowiosennej

- gradobicia

spadek odpornosci roslin na szkodniki

pozary

ograniczenie w uprawach gatunkdow

mato odpornych na okresowy deficyt

wody

rosngce zapotrzebowanie upraw na

wode nawet o 30-50% w perspektywie

nastepnych 20-30 lat, koniecznosc¢

nawadniania upraw

ryzyko braku pasz w gospodarstwie

lub wysokich cen pasz w latach

niekorzystnych dla produkcji roslinnej

spadek jakosci gleb, koniecznos¢

nawozenia

wysychanie stawdw

wzrost zapotrzebowania na energie

elektryczng - np. chtodzenie chlewni

Tabela 3 Prognozowane skutki zmian klimatu dla sektora rolnictwo

5. Dziatania adaptacyjne do zmian klimatu

Prognozowane zmiany klimatu dla obszaru Polski wskazujg na wzrost ilosci zjawisk o charakterze

ekstremalnym, tj. suszy, fal upatéw, huraganowych wiatrow, fal mrozéw, powodzi. Dodatkowo, mate
zasoby wodne Polski oraz zty stan srodowiska: zanieczyszczone powietrze, zty stan ekologiczny wod
powierzchniowych, zanieczyszczone gleby, niski potencjat retencyjny gruntéw rolniczych i duza
wrazliwos¢ ekosystemow gorskich, wodnych i od wod zaleznych, zty stan infrastruktury i zréznicowany
stopien uregulowania poszczegdlnych rzek sprawiajg, ze koszty adaptacji z roku na rok beda coraz
wyzsze. Rosng¢ beda straty zaréwno z tytutu opaddw i czestych powodzi, jak i suszy. Nalezy miec¢
Swiadomosé, ze koszty likwidacji skutkdw klesk zywiotowych majg wymiar nie tylko ekonomiczny, ale
spoteczny i przyrodniczy.

Adaptacja do zmian klimatu nie jest wiec wyborem, ale obecnie staje sie koniecznoscig
majacag na celu zapewnienie stabilizacji gospodarczej i ekonomicznej kraju i poszczegdlnych jego
regionow. Klimatolodzy przewidujg, ze w perspektywie nastepnych 10-20 lat coraz czestsze beda
zjawiska ekstremalne, w tym susze o zasiegu ogodlnokrajowym. Nasuwaja sie wiec kluczowe pytania dla
administracji samorzadowej:
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- Czy na poziomie wojewddztw zidentyfikowano kluczowe zagrozenia, czy opracowano dziatania
pozwalajgce wykorzysta¢ prognozowane zmiany klimatu dla rozwoju poszczegdlnych sektoréw
gospodarki oraz innowacji?

- Jak gminy s3 przygotowane na ekstremalne zjawiska: susze (m.in.. znaczne obnizenie poziomu
wod w rzekach, obnizenie poziomu woéd gruntowych, susze rolniczg, straty w plonach, brak wody
pitnej, wysokie ceny za wode, wzrost cen zywnosci, wysychanie lasow, pozary..), na nawalne opady
i huraganowe wiatry wiejgce z predkoscig ponad 90 km na godzine?

fiuna
01092015

01102015

Ryc. 20 Zasieg suszy w Polsce w 2015 roku wg. IUNG: a) potencjalny b) rzeczywisty

Skutki suszy ogdlnokrajowej sg nawet tragiczniejsze niz skutki powodzi ,stulecia”, gdyz majg
duzy zasieg przestrzenny i katastrofalne konsekwencje srodowiskowe. Dtugotrwaty brak opaddw to
gtebokie nizéwki, trwajgce czasem kilka lat, powodujgce obnizenie poziomu wdd powierzchniowych,
zanik przeptywu w rzekach. Ich nastepstwem jest degradacja ekosystemow wod powierzchniowych
Z wymieraniem gatunkdéw wigcznie. Obnizenie poziomu wodd gruntowych, pogtebione dodatkowo
poborem wod na cele komunalne i przemystowe, moze powaznie zagrazac przeptywom srodowiskowym
(powodowac degradacje ekosystemdw od wod zaleznych: torfowisk, laséw bagiennych, trzcinowisk).
Konsekwencjg jest pogorszenie stanu srodowiska, zty stan ekologiczny wodd powierzchniowych:
eutrofizacja wod, wzrost koncentracji biogendw, pogorszenie warunkdw tlenowych, wzrost temperatury
wody, zagrozenie dla celéw s$rodowiskowych JCWP, wzrost koncentracji zanieczyszczen. Susza to
wysychanie laséw, brak plondéw, erozja gleb, wzrost zagrozenia pozarowego, wymieranie gatunkow.
Najbardziej dotkniete susza sg obszary o najnizszym wskazniku opadoéw (>-2 ekstremalnie suchy), niskim
udziale laséw i wysokim udziale gruntéw ornych. Jak wynika z danych IMGW dotyczy to znacznego
obszaru Polski. Problem niedoboru wody dotyczy szczegdlnie sektoréw: bioréznorodnosé, gospodarka
wodna, rolnictwo, przemyst, lasy.

Powddz niesie za sobg straty materialne, jednak ma zasieg ograniczony przestrzennie do strefy
zalewowej, czesto sztucznie wyznaczonej przez waty przeciwpowodziowe. Obejmuje dno doliny, terase
zalewowaq. Podczas wezbrania w strefie zalewowej i w korycie powstajg naturalne formy morfologiczne:
odsypy, podciecia erozyjne, koryta przelewowe, rynny powodziowe, etc. Dochodzi do nadbudowy terasy
zalewowej - nastepuje depozycja namutdéw, powstaja mady - gleby aluwialne. Odswiezane sg formy
erozyjne - starorzecza. Niektére siedliska, jak lasy bagienne i tegowe wrecz wymagaja regularnych
zalewow, bez nich zmienia sie ich charakter. Wezbranie jest wiec naturalnym procesem w cyklu rozwoju
kazdej rzeki i doliny. Straty materialne z reguty dotyczg obszaréw gesto zabudowanych i wynikaja
z btednego zagospodarowania terenu dolin rzecznych, gdyz zasieg powodzi ograniczony jest tylko
do terendw zalewowych w obrebie dolin rzecznych. Mozliwe sg dziatania zapobiegawcze (zabudowa
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hydrotechniczna, poprawa retencji wod opadowych, wycofanie zabudowy ze strefy wysokiego ryzyka
powodziowego, ubezpieczenia). Straty materialne na obszarach niezabudowanych sg znacznie mniejsze,

dotyczg pdl i tak na terenach zalewowych.

Z punktu widzenia kosztéw wdrozenia dziatarn adaptacyjnych najefektywniejsze beda
rozwigzania oparte na podejsciu ekosystemowym, czyli strategii zintegrowanego gospodarowania
ziemig, wodami i zasobami zywymi, rozwigzania promujgce ich ochrone i zrbwnowazone uzytkowanie.

Obszary interwencji w zakresie adaptacji do zmian klimatu

w sektorze bioréznorodnos¢ i gospodarka wodna

KOMPLEKSOWA OCHRONA SRODOWISKA
PRZYRODNICZEGCO

S I —

ochrona przyrody ochrona zasobdéw

(ochrona siedlisk ochrona powietrza ochrona gleb ochrona krajobrazu
: ) wodnych
i gatunkow)

POPRAWA BIOROZNORODNOSCI

I —

tworzenie
infrastruktury
o zielonej rewitalizacja przywracanie
renaturalizacja i wodnej na terenéw potencjatu
zadrzewianie zalesienia ) rzek terenach zdegradowa- przyrodniczego
i mokradet zabudowanych nych, - korytarzy
oraz dachach pokopalnianych, ekologicznych
i Scianach
budynkéw
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POPRAWA STANU WOD
POWIERZCHNIOWYCH | PODZIEMNYCH

I E—

osiggniecie dobrego
stanu wod
powierzchniowych

osiggniecie dobrego
stanu wod
podziemnych

przywrdécenie droznosci
dla organizmow
wodnych w obrebie
ciekéw istotnych

POPRAWA WARUNKOW RETENCYINYCH -
NIEBIESKA INFRASTRUKTURA

w lasach
opracowanie i wdrazanie
programoéw zwiekszania

naturalnej

i sztucznej retencji wodnej:
magazynowanie wody
w zbiornikach, spowalnianie

odptywu

w zlewniach rolniczych
opracowanie i wdrazanie
programoéw zwiekszania
naturalnej
i sztucznej retencji wodnej:
magazynowanie wody
w zbiornikach, spowalnianie
odptywu wod ze zlewni
rolniczych,
poprawa retencji
gleb uzytkowanych rolniczo

w zlewniach zurbanizowanych
recykling wod opadowych -
budowa obiektow (zbiornikéw)
do retencjonowania wod
opadowych odprowadzanych
Z terendéw zabudowanych wraz
z systemem oczyszczania tych
wod opadowych (preferowane
metody oczyszczania
biologicznego
z wykorzystaniem roslinnosci.
Funkcje zbiornikdw moga petni¢
lokalne obnizenia terenu, stawy,
ktére nalezy odpowiednio
zabezpieczyci ,wyposazyc”

W system oczyszczania
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Podstawowym dziataniem w zakresie adaptacji sektora bioréznorodnos¢ do zmian klimatu
jest utrzymanie funkcji obszaréw chronionych i terendw o wyrdzniajgcych sie walorach przyrodniczych
w warunkach zmieniajgcego sie klimatu. Oprécz znaczacej roli, jakie te obszary majg jako ostoje (refugia)
dla endemicznych i rzadkich gatunkow, réwniez dobroczynnie wptywajg na lokalny mikroklimat
i dostarczajg ustugi ekosystemowe (korzysci, jakie dostarcza srodowisko gospodarce i spoteczenstwu).
Dzieki zréznicowaniu w krajobrazie, jakie stwarzajg obszary o duzych wartosciach przyrodniczych tatwiej
bedzie tagodzi¢ gwattowne zjawiska pogodowe takie jak nawalne opady, susze czy gwattowne wiatry.

Nalezy zauwazy¢, ze réznorodnos¢ biologiczna jest podstawg zycia na Ziemi. Utrata
bioréznorodnosci wptynie negatywnie na pozostate sektory, w tym na gospodarke (np.: surowce,
odnawianie zasobdw wody, powietrza, neutralizacja odpadoéow i pozostate ustugi ekosystemow).
Ponizej zostaty wymienione przyktadowe dziatania adaptacyjne, majgce na celu zachowanie waloréw
przyrodniczych, dobrego stanu siedlisk oraz ochrone gatunkdéw w warunkach zmieniajgcego sie klimatu,
ktére moga by¢ realizowane na poziomie lokalnym/ gminy i regionalnym.

Dziatania zwigzane z zachowaniem bioréznorodnosci

Wdrozenie i egzekwowanie realizacji planéw ochrony dla obszaréw chronionych (podmioty
odpowiedzialne za ich opracowanie). Na poziomie samorzagdu gminnego i powiatowego to nie tylko
koniecznos¢ uwzgledniania uwarunkowan wynikajgcych z tych plandéw we wszystkich podejmowanych
dziataniach i decyzjach, ale réwniez egzekwowanie ich w kazdym planowanym i realizowanym
przedsiewzieciu na terenie gminy, ktére moze wptynaé posrednio lub bezposrednio na stan siedlisk
i gatunkdéw, w tym szczegdlnie wartosciowych ze wzgledu na réznorodnosé biologiczng. Czesto
stanowig one istotne drogi (korytarze ekologiczne) miedzy obszarami chronionymi, umozliwiajgc
przetrwanie wielu organizmom. Ma to szczegdlne znaczenie w procesach decyzyjnych zwigzanych
z planowaniem przestrzennym, postepowaniem w ocenach oddziatywania na s$rodowisko
przedsiewzie¢, pozwoleniami wodnoprawnymi, pozwoleniami na wycinke drzew i krzewodw,
rekultywacja terenéw zdegradowanych.

Inwentaryzacja przyrodnicza na terenie gminy, ze szczegdélnym zwrdceniem uwagi na ekosystemy
najbardziej wrazliwe na zmiany klimatu takie jak: zrodliska, strefy wyptywdw wod, mtaki, torfowiska,
jeziora, lasy bagienne i tegowe, wilgotne taki, zabagnienia. Jednym z wazniejszych celdw tych prac
powinna by¢ identyfikacja wystepowania gatunkéw chronionych, wskazania terenéw kluczowych dla
ochrony bioréznorodnosci oraz obszaréw o istotnym znaczeniu w zakresie tagodzenia negatywnych
sutkow suszy czy powodzi ze wzgledu na duzy potencjat retencyjny. Nalezy sprawdzi¢ czy na terenie
gminy sg prowadzone prace naukowe, inwentaryzacyjne czy badania zwigzane z monitoringiem
srodowiska, ktére moga wesprzec zebranie danych o wartosciowych siedliskach i gatunkach.
Odpowiednim zréodtem informacji sg wojewddzki inspektorat ochrony srodowiska, regionalna
dyrekcja ochrony $rodowiska, nadlesnictwo, zarzady parkéw krajobrazowych i narodowych. Zrédtem
danych moga by¢ réowniez raporty z ocen oddziatywania na srodowisko. Czesto na terenie gmin
aktywne sg organizacje pozarzadowe i pasjonaci, ktdrzy takie dane opracowujg i mogag pomaoc w ich
uzyskaniu.

Monitoring zmian klimatu, ich wptyw na réznorodnos$é¢ biologiczng wrazliwych ekosystemow,
w szczegdlnosci siedlisk od woéd zaleznych (jeziora, torfowiska, tegi, oczka wodne i zabagnienia)
i gorskich (ekosystemy endemiczne, rzadkie) oraz okreslenie dziatarh zmierzajacych do zachowania
i ochrony zagrozonych zasobdw genowych. Monitoring ekosystemow od wod zaleznych powinien
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postuzy¢ do oceny wptywu zjawisk suszy na wody powierzchniowe i podziemne, szybkosci reakcji
siedlisk priorytetowych na czynniki ryzyka zwigzanego ze zmianami klimatu. Wyniki pozwolg
wskazac ekosystemy najbardziej wrazliwe na skutki suszy oraz okresli¢ np. ich podatnos¢ na susze
hydrologiczng. Ma to duze znaczenie nie tylko ekologiczne, ale réwniez gospodarcze. Na przyktad
degradacja jezior spowoduje straty w sektorze turystyki i rekreacji. Na poziomie gminy czy powiatu
moze byt prowadzony lokalny monitoring poprzez np. zaangazowanie szkét w obserwowanie zmian
zachodzgcych w tych ekosystemach. Mozna nawigzac¢ wspdtprace z Gtéwnym lub Wojewddzkimi
Inspektoratami Ochrony Srodowiska, ktére prowadza monitoring siedlisk i gatunkéw (Paristwowy
Monitoring Srodowiska - monitoring przyrody, réznorodnosci biologicznej i krajobrazowej w tym sieci
Natura 2000). Efektem moga by¢ inicjatywy oddolne zwigzane z dziataniami zwigzanymi z edukacjg
mieszkancéw i zapobieganiu niekorzystnym zmianom w ekosystemach i krajobrazie.
Konsekwentne prowadzenie postepowan i egzekwowanie napraw szkéd w srodowisku dla
podmiotéw, ktdre spowodowaty szkody w $Srodowisku. Ma to szczegdlne znaczenie gdy szkoda
dotyczy wyjatkowo cennych przyrodniczo terendw, w tym objetych obszarowymi formami ochrony
przyrody. Naruszenie moze na przyktad wynika¢ z nieprzestrzegania zapiséw w planach ochrony
lub miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego. W takich przypadkach sprawca nie
moze ttumaczy¢ sie niewiedzg i nieznajomoscig swoich obowigzkéw wynikajgcych z proceséw
inwestycyjnych.

Objecie ochrong prawng wartosciowych drzew lub grupy drzew jako pomnikéw przyrody
ozywionej. Czesto sg to bardzo istotne dla bioréznorodnosci okazy z uwagi na siedliska dla wielu
rzadkich i chronionych gatunkdéw zwierzat. Wyznaczanie takich obiektéw oraz ich ochrona moze by¢
waznym elementem tworzenia sieci korytarzy ekologicznych, ktére dajg mozliwos¢ przemieszczania
sie wielu wartosciowym gatunkom. Liniowe nasadzenia czy grupy okazatych debdw, lip, jesiondw
dajg szanse na zachowanie tgcznosci miedzy tak cennymi gatunkami jak pachnica debowa, koziorég
debosz, kwietnica okazata. Doroste chrzgszcze nie moga pokonac¢ duzych odlegtosci, ale umozliwig
im to ,stacje przesiadkowe” w postaci rosngcych co 3-5 km okazatych pomnikéw przyrody. Zyska na
tym mikroklimat, krajobraz i atrakcyjnos¢ turystyczna gminy.

Ochrona istniejacych zadrzewien i zakrzewieh na terenach rolniczych, zachowanie i tworzenie
stref ochronnych miedzy zabudowag a obszarami przyrodniczo cennymi, zagospodarowywanie
zielenig terendw zdegradowanych. To istotne dziatanie, ze wzgledu na zmiany w krajobrazie
rolniczym polegajgce na koncentracji gruntéw i likwidacji pél o matej powierzchni przedzielonych
miedzami. Oprécz dziatan edukacyjnych i w sferze podatku rolnego mozna wspiera¢ gospodarstwa
rolne prowadzace produkcje zintegrowana i ekologiczna.Dziatania bezposrednie powinny dotyczyc
gruntéow w zasobach komunalnych. Cenniejsze obszary nalezy uznac¢ za uzytki ekologiczne
i przestrzegad, aby nie naruszano obowigzujgcych w tej formie ochrony przyrody zakazéw.
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Identyfikacja obszaréw cennych przyrodniczo o duzych walorach adaptacyjnych (np. tereny

o duzym potencjale retencyjnym). Zwykle sg to tereny o cennych wartosciach przyrodniczych.
Objecie ich ochrong poprzez wprowadzanie ograniczen w uzytkowaniu poprzez wprowadzenie
ochrony prawnej (np. rezerwat przyrody, uzytek ekologiczny, pomnik przyrody), wytaczenie
lub ograniczenie uzytkowania, np. poprzez wykup i przeznaczenie na cele ogdlnospoteczne.

Odbudowa ciggtosci korytarzy ekologicznych na terenie gminy, ktére w warunkach zmian klimatu
beda petni¢ funkcje korytarzy ewakuacyjnych dla wielu gatunkdw. Korytarze ekologiczne to w miare
ciggte pasy spontanicznie rosngcych roslin. Mogg to by¢ pasy ztozone z roslin zielnych, traw, drzew
i krzewow. Najcenniejsze to te, ktdére majg te wszystkie elementy, od traw po drzewa. W krajobrazie
beda to aleje drzew i rowy wzdtuz drég, miedze i drogi polne z zachowanymi przydrozami. Waznymi
i cennymi korytarzami sg pasy zieleni i zadrzewien wzdtuz ciekdw od rowdw po duze rzeki. Korytarzem
bedzie rowniez kilka niedaleko od siebie potozonych oczek wodnych lub zadrzewien wsrdd pdl,
pozwalajgce pokonac teren otwarty miedzy lasami. Takim korytarzem jest rowniez rozproszona grupa
starszych wiekowo drzew pozwalajaca na przemieszczanie sie owaddéw zwigzanych z dojrzatymi
drzewami. Korytarz nie tylko utatwia przemieszczanie sie zwierzat, ale ma za zadanie nie dopuscic¢
do izolacji gatunkdw i ich wymarcia. Dlatego powinien miec¢ tez cechy pozwalajgce na zasiedlenie
przez cenne gatunki, zwtaszcza takie, ktére nie przemieszczajg sie na duze odlegtosci. Wspierajagce
funkcje dla korytarzy ekologicznych mogag petni¢ wyspy Srodowiskowe, ktére w krajobrazie silnie
przeksztatconym przez cztowieka umozliwiaja przetrwanie lub przemieszczanie sie odizolowanych
populacji gatunkéow. Wyspy srodowiskowe to elementy krajobrazu rolniczego, tj. srodpolnych oczek
wodnych, srédpolnych zadrzewien i miede. Z licznych badan wynika, ze takie drobnopowierzchniowe
systemy przyrodnicze majg istotny wptyw na zachowanie réznorodnosci biologicznej i powigzan
ekologicznych w krajobrazie, a takze korzystnie oddziatujg na produktywnos¢ agroekosystemow
( Symonides?).

Tworzenie obiektéw matej retencji w obrebie naturalnych obnizen terenu, niezaorywanie takich
miejsc celem kolonizacji gatunkdéw traw i trzcin utrzymujacych wyzszy poziom wdd gruntowych
skutecznie tagodzacych zjawisko suszy rolniczej.

Egzekwowanie przepiséw dotyczacych optat i kar za wycinanie drzew oraz obligatoryjne
kompensacje. Egzekwowanie kar za szkody w s$rodowisku np. pogorszenie jakosci wod
powierzchniowych czy podziemnych.

Dziataniazapobiegawcze,tagodzace, ochronne i przystosowawcze majgce nacelu przeciwdziatanie
pogorszeniu sie jakosci stanu srodowiska, w tym tworzenie stref ekotonowych zaréwno w krajobrazie
rolniczym, jak i miejskim. Na przyktad w postaci nasadzen grup drzew i krzewodw, rzadsze wykaszanie

25 Symonides ,,Znaczenie powiazan ekologicznych w krajobrazie rolniczym Woda” — Srodowisko — Obszary Wiejskie 2010
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trawnikow (np. koszonych w rytmie uzytkowania taki przez rolnikdw), pozostawienie czesci roslinnosci
w ciekach, dopuszczenie do zarastania brzegdw ciekoéw i zbiornikdw wodnych (zmniejszenia odptywu
wod i parowania, ograniczenie sptywu biogendéw, podczyszczanie wody).

Poprawa retencji gleb poprzez zwiekszenie udziatu uzytkdéw zielonych, nasadzenia srédpolne,
zakrzewienia, odtwarzanie alei owocowych, tworzenie miedz. Dziatanie mozna realizowa¢ na wiele
sposobdw, zardwno na poziomie indywidualnych gospodarstw, jak réwniez na poziomie samorzadu
gminnego. Przyktadem moze by¢ Samorzad Wojewddztwa Slaskiego realizujacy Wojewddzki Program
Aktywizacji Gospodarczej oraz Zachowania Dziedzictwa Kulturowego Beskiddw i Jury Krakowsko-
Czestochowskiej - Owca Plus do roku 2020.

Rekultywacja terenéw zdegradowanych. Miejsca takie sg zazwyczaj zasiedlane przez gatunki
inwazyjne takie jak na przyktad nawtocie (pdézna, kanadyjska). Rekultywacja moze by¢ oparta na
naturalnych procesach sukcesyjnych i by¢ realizowana przy niewielkim naktadzie finansowym. Gdy
nie jest zniszczona gleba, nie ma odpaddw niebezpiecznych i zagrazajacych lokalnym ekosystemom,
mozna poprzez usuniecie roslin inwazyjnych i Smieci doprowadzi¢ do zainicjowania odbudowy lasu.
Proces zasiedlania bedzie przebiegat powoli, ale poza kontrolg i usuwaniem gatunkdw inwazyjnych
nie bedzie wymagat innych naktadow. Bedzie mozna obserwowac nastepstwo zbiorowisk roslinnych
od ziotorodli, poprzez nalot drzew i krzewéw do ostatecznego lasu o sktadzie uwarunkowanym
lokalnymi zbiorowiskami i siedliskiem.

Odbudowa systemu przeciwerozyjnego, jedynie w miejscach faktycznego zagrozenia infrastruktury,
np. drogowej, osuwiska stanowig naturalny element morfologiczny krajobrazu goér wysokich
i sSrednich, sg siedliskiem dla wielu gatunkéw. System zabezpieczen niestety niweluje rowniez lokalne
zroznicowanie krajobrazu. Osuwiska, strome skarpy sg czesto miejscem wystepowania wielu rzadkich
gatunkow.

Zalesiania terenéw o spadkach powyzej 15%, celem ograniczenia erozji powierzchniowe;.
Spowoduje to nie tylko zmniejszenie zagrozenia obsunieciem sie mas ziemnych, ale réwniez spowolni
odptyw waod.

Nawigzanie $cislejszej i aktywnej wspoétpracy miedzy samorzadami z administracjq Laséw
Panstwowych (nadlesnictwa, regionalne dyrekcje lasdw panstwowych) w celu szybkiej wymiany
informacji o zagrozeniach, wynikach monitoringu ekologicznego i klimatycznego oraz wspdlnemu
opracowywaniu rozwigzan tagodzacych skutki zmian klimatu na terenie gmin i obszaréw chronionych.
Przyktadem takiej wspdtpracy moga by¢ dziatania zwigzane z matg retencjg realizowane na terenie
Regionalnej Dyrekcji Lasow Panstwowych we Wroctawiu.

Zabezpieczenie przed zasmiecaniem istniejgcych zrédlisk, wyptywdéw woéd i innych obszaréw
wysiekowych, gtdwnie w sasiedztwie terendw zabudowanych i szlakéw turystycznych. Praktyka
wskazuje, ze najbardziej efektywne jest zaangazowanie w akcje oczyszczania tych, ktérzy moga
potencjalnie Smiecic.

Inwentaryzacja punktowych zrédet zanieczyszczen wraz z ich unieszkodliwieniem. Wiedza gdzie
takie zanieczyszczenia sg lub moga powstawac, stworzy podstawe do monitoringu. Szybka reakcja na
pojawiajgce sie miejscowo zanieczyszczania wod pozwoli na zachowanie mozliwosci regeneracyjnych
ekosystemow.

Wspomaganie regeneracji ichtiofauny (ryb) w potokach i ciekach poprzez renaturalizacje odcinkéw
koryt zabudowanych, poprawe warunkéw hydromorfologicznych. Dziatanie mozna realizowac
w ramach planowanych prac remontowych lub modernizacyjnych na ciekach.

Opracowywanie i realizacja programéw majacych na celu poprawe retencji w zlewniach, poprzez
zwiekszenie retencji dolinnej i korytowej, odtwarzanie srodowisk tegowych i olsowych w dolinach
rzek, przeciwdziatanie erozji gleb na terenach nielesnych, rolniczych, w szczegdlnosci w obrebie
obszaréw chronionych. Nalezy wykorzysta¢ do tego takie dokumenty planistyczne jak strategie
rozwoju, programy, plany, studia uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gmin,
miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego. Podczas opracowywania tych dokumentéw
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nalezy zawrzec w ich tresci wyzej wspomniane zagadnienia. Proces planistyczny mozna poszerzyc
o prace specjalistbw mogacych przeprowadzi¢ odpowiednie analizy i pomdc w sformutowaniu
whioskéw koncowych i koniecznych reakcji na negatywne zjawiska.

Poprzez polityke podatkowa (podatek rolny, od nieruchomosci, lesny) mozna réowniez zachecaé
uzytkownikéw gruntdw do tworzenia stref buforowych w dolinach ciekéw i ochrone najcenniejszych

laséw (np. tworzenie uzytkdéw ekologicznych).

Dziatania edukacyjne

Tworzenie infrastruktury edukacyjno-informacyjnej w zakresie zmian klimatu na terenie gmin,
np. montaz tablic informacyjno-dydaktycznych na szlakach, w sasiedztwie obszaréw chronionych.
Budowa tras dydaktycznych wzdtuz istniejacych szlakdéw rowerowych i turystycznych w celu
poprawy swiadomosci mieszkancow i turystéw o zagrozeniach wynikajgcych ze zmian klimatu dla
bioréznorodnosci (zmiana pieter klimatycznych w gérach, degradacja jezior i obszaréw podmoktych,
spadek bioréznorodnosci itp.). Umieszczanie informacji o jakosci wod podziemnych w obrebie zrodet,
zwtaszcza tych, z ktérych mieszkancy lub turysci czerpig wode.

Opracowywanie wspolnych projektéw edukacyjnych majgcych na celu wzrost i poprawe swiadomosci
mieszkancéw poszczegdlnych wojewddztw/gmin o zagrozeniach, skutkach zmian klimatu
i sposobach ich tagodzenia oraz mozliwosci adaptacji. Wsparcie mozna uzyskac od wielu organizacji
pozarzadowych, ktdére zajmujg sie na co dzien dziataniami edukacyjnymi, a takze od osrodkow
edukacyjnych przy nadlesnictwach, parkach krajobrazowych i narodowych. Do wspotpracy mozna
zaangazowac szkoty, osrodki kultury, sotectwa i lokalne organizacje.

5.2 Adaptacja w sektorze rolnictwa

Z uwagi na specyfike dziatarh nakierowanych na tereny bedgce wtasnoscig lub uzytkowane

przez rolnikow, ich realizacja nie jest w wiekszosci mozliwa bez ich zaangazowania. Nalezy je realizowac
poprzez wsparcie dla organizacji zajmujgcych sie doradztwem rolniczym, bezposrednie kontakty
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z rolnikami, dziatania edukacyjne, polityke podatkowsa (podatek rolny, le$ny, od nieruchomosci).
Dziatania przeciwerozyjne na terenach zagrozonych erozjg wodna i wietrzng (grunty rolnicze, lesne)
zalesienia i odtwarzanie alei srodpolnych.

Tworzenie stref ekotonowych wzdtuz drég polnych i ciekow (takze rowdw melioracyjnych).
Ograniczenie punktowych i powierzchniowych zrédet zanieczyszczen, zwtaszcza przedostawanie sie
zwigzkdw organicznych do wod powierzchniowych i gleb. Celem jest poprawa stanu ekosystemow
wod.

Tworzenie stref buforowych, np. wzdtuz pdl sgsiadujgcych z ciekami i obszarami podmoktymi,
zrodliskami celem zapobiegania zaorywaniu tych obszaréw oraz ograniczaniu dostaw zanieczyszczen
i substancji mineralnych do wod powierzchniowych. Pasy buforowe powinny by¢ tworzone
z gatunkéw rodzimych typowych dla danego obszaru.

Zmniejszenie areatu upraw roslin (odmian), ktére zmniejsza produktywnos¢ ze wzgledu na
prognozowany wzrost czestotliwosci okreséw suszy/przymrozkow.

Wprowadzenie do uprawy odmian roslin lepiej przystosowanych do warunkéw srodowiskowych oraz
zmieniajacych sie warunkéw termiczno-wodnych.

Dostosowanie gatunkow ze wzgledu na podatnos¢ gleb na erozje i susze rolnicza.

Zwiekszenie areatu upraw roslin efektywniej wykorzystujgcych zasoby ciepta (roslin cieptolubnych,
np. kukurydzy, stonecznika, soi, winorosli, pszenicy).

Wprowadzanie odmian roslin uprawnych o réznych wymaganiach srodowiskowych ze szczegdlnym
uwzglednieniem zdolnosci przystosowania roslin uprawnych do zmieniajgcych sie warunkdow
klimatycznych.

Zwiekszenie efektywnosci wykorzystania wody w produkcji rolniczej w tym recykling wéd opadowych.
Dostosowanie systemow melioracyjnych do rzeczywistych potrzeb wodnych poszczegdlnych terenéow
(odwodnienie i nawodnienie).

Zwiekszenie retencji gleb poprzez odpowiednie zabiegi agrotechniczne.

Ograniczenie erozji wodnej gleb, poprzez umiejetne zaorywanie powierzchni nachylonych (w poprzek
stoku) i tworzenie miedz, ktdre ograniczg tempo sptywu osaddw.

Nasadzenia i tworzenie stref buforowych wzdtuz rowdéw i ciekdw zwiekszajgcych retencje korytowa
(poprawa wilgotnosci gleb) i ograniczajacych przedostawanie sie zanieczyszczen do waod.
Ograniczenie emisji substancji biogennych do srodowiska, zwtaszcza do gleb i wod
powierzchniowych.

Wzrost bioréznorodnosci na terenach rolniczych poprzez tworzenie roslinnych stref buforowych
wzdtuz drég polnych. Korzystne jest nasadzenia gatunkéw rodzimych w tym miododajnych takich
jak sliwa tarnina, gtdg, dzika réza, deren, berberys, czeremcha zwyczajna, kruszyna pospolita, malina,
jezyna, porzeczka, oraz rodzime rosliny zielne.

Ograniczenie erozji wodnej gleb gdrskich i pogdrza. Grunty uzytkowane rolniczo na obszarach
gorskich i podgdrskich szczegdlnie eksponowane sg na nawalne opady. Celem adaptacji jest
ograniczenie negatywnych skutkdw erozji wodnej gleb gdérskich, podgdrskich podczas intensywnych
opaddw, roztopdw. W pierwszej kolejnosci preferowane powinny by¢é metody przyrodnicze
polegajagce na stosowaniu zabiegow fitomelioracyjnych (hydrosiew, humusowanie i in.), zakrzaczenie
lub zadrzewienie. Dopuszczalne s metody techniczne w przypadku proceséw erozyjnych, ktérych
nie mozna ograniczy¢ za pomocg metod przyrodniczych, w szczegdlnosci w zabudowie potokow
goérskich i eksploatacji zbiornikdw wodnych, modernizacji stanu drég i szlakdéw zrywkowych oraz
innych prac w zakresie ochrony przed osuwiskami 2° .

Wsparcie dla wdrazania Dziatania rolno-srodowiskowo-klimatycznego (PROW 20014-2020),
szczegodlnie na terenach objetych obszarowymi formami ochrony przyrody. Niektdrzy rolnicy nie
korzystajg z tego dziatania z niewiedzy lub obawy przed jego skomplikowaniem. Jest tu duze pole do
dziatania dla samorzgddw, organizacji pozarzadowych i doradztwa rolnego. Korzysci to wspieranie
finansowe matych gospodarstw rolnych oraz utrzymanie zréznicowanego krajobrazu z tgkami.

26 Dobre praktyki w realizacji obiektéw matej retencji w gérach....
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5.3 Adaptacja w sektorze lesnictwa

Z uwagi na specyfike dziatan nakierowanych na tereny bedgce w wiekszosci wtasnoscig Skarbu
Panstwa, w niewielkiej skali rowniez osdb prywatnych ich realizacja nie jest w wiekszosci mozliwa
bez zaangazowania Laséw Panstwowych (nadlesnictw) lub prywatnych wtascicieli. Wyjatkiem sg lasy
komunalne, gdzie gmina moze samodzielnie realizowac¢ wiekszos¢ dziatan. Mozliwe jest wspotdziatanie
réznych podmiotdw i realizacja dziatan niezwigzanych bezposrednio z gospodarkg lesna.

Dostosowanie sktadu gatunkowego drzewostanu do warunkoéw siedliskowych - przebudowa lasow
w zgodnosci z ich siedliskiem. Dziatanie od wielu lat prowadzone przez nadlesnictwa na podstawie
planu urzadzenia lasu. Nie zawsze w tym dokumencie bierze sie pod uwage szybko nastepujace
zmiany klimatyczne, gtéwnie z uwagi na trudnosci w ich przewidzeniu.

Prowadzenie gospodarki lesnej, w tym zwdzki scietych drzew w sposdb nie zwiekszajacy erozji,
zapobieganie tworzeniu sie rozcie¢ erozyjnych i rynien w doét stoku, prace powinny by¢ dostosowane
do warunkow wilgotnosciowych gleb lesnych.

Monitoring stanu drzewostanu i siedlisk lesnych.

Dostosowanie baz nasiennych do oczekiwanych zmian klimatu.

Prowadzenie prac lesnych w sposéb niedegradujacy gleb lesnych, niezagrazajgcy stabilnosci osadéw,
zawtaszcza na w terenach o znacznych spadkach. Na przyktad wytgczenie z prowadzenia prac
lesnych z uzyciem ciezkiego sprzetu okreséw po intensywnych opadach, opadach rozlewnych, lub
po dtugim okresie opaddw, kiedy gleby i grunty sa przesycone wodga. Zakaz zrywki dolinami potokdéw
i zabudowa biologiczna szlakdw zrywkowych.

Poprawe skutecznosci dla systemow wdrozeniowych na terenach lesnych, zwtaszcza przy wdrazaniu
plandéw ochrony. Problemem jest niewielka skutecznos¢ nadzoru nad dziataniami prowadzonymi
w lasach. W ramach gospodarki lesnej naruszane sg czasami zasady ochrony bioréznorodnosci.
Prowadzenie zrebdw i prac lesnych w ciggu catego roku, a nie jak byto dawniej tylko w okresie
jesienno-zimowym, musi prowadzi¢ do strat w chronionych gatunkach zwierzat, grzybdw i roslin.
Pomimo staran ze strony nadlesnictw, zdarzajg sie przypadki usuwania drzew zasiedlonych przez
chronione gatunki, na przyktad kolonie nietoperzy w tym rozrodcze, czynne gniazda ptakow,
pachnice debowg, kozioroga debosza.

Ochrone przed erozja, odbudowe i zabezpieczanie drog lesnych zwtaszcza w obrebie tras i szlakow
turystycznych.

Zwiekszenie retencji wody w lasach poprzez budowe i modernizacje obiektéw matej retencji.
Dziatania od wielu lat realizowane przez Lasy Panstwowe na terenie catego kraju w ramach projektow.
Identyfikacja zagrozen zwigzanych z rozwojem réznorodnych form turystyki oraz kontrola tras i szlakéw,
celem ograniczenia negatywnego wptywu turystyki i rekreacji na bioréznorodnos¢. Wyznaczanie tras
na podstawie istniejgcych systemow Sciezek i drog, zabezpieczenie sciezek i szlakéw przed erozjg,
nasadzenia drzew i krzewow wzdtuz drég wtgczonych do tras turystycznych jako przeciwdziatanie

zmianom klimatu (zacienienie, poprawa retencji wod opadowych).
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5.4 Adaptacja w sektorze gospodarki wodnej

Podstawowe dziatania w zakresie adaptacji do zmian klimatu to poprawa stosunkéw wodnych

w zlewniach rolniczych oraz na terenach zurbanizowanych, ochrona siedlisk i obszaréw cennych
przyrodniczo, a takze tworzenie zielonej infrastruktury. Powierzchnie biologicznie czynne majg istotne
znacznie dla poprawy retencji wod opadowych, ograniczajg sptyw powierzchniowy ze zlewni, erozje
gleb przez co minimalizuja negatywne skutki wielu procesdw: jak susze, powodzie, etc. Ochrona
siedlisk: nadrzecznych, jeziornych, bagiennych, jest mozliwa jedynie przez utrzymanie dotychczasowej
funkcji tych obszaréw, czyli zapewnienie optymalnych warunkdéw wodnych, warunkéw glebowych,
zapobieganie ich fragmentacji.

Identyfikacja obszaréw o najwiekszym potencjale retencyjnym na terenie gminy (zrédta, mokradta,

torfowiska, tereny zalewowe, lasy bagienne, tereny nadrzeczne, zbiorniki wodne, lokalne zagtebienia),

okreslenie w ich obrebie stref buforowych w celu optymalnej ochrony tych obszarow.

Zwiekszenie retencji wéd opadowych w zlewniach rolniczych, o matym stopniu zalesienia,

poprzez rozbudowe zielonej sieci korytarzy ekologicznych wzdtuz rowdéw melioracyjnych, miedz,

drog polnych, drog gminnych.

Poprawa stanu wéd poprzez renaturalizacje rzek i potokéw, przywracanie droznosci morfologicznej

i biologicznej oraz zapobieganie eutrofizacji woéd. Odtwarzanie naturalnego charakteru rzek i terenéw

zalewowych sprzyja poprawie bioréznorodnosci, ogranicza negatywne skutki suszy, zmniejsza ryzyko

powodzi na terenach ponizej, sprzyja poprawie bioréznorodnosci.

Realizacja zapiséw zawartych w programach i planach w zakresie adaptacji do zmian klimatu dla

sektora gospodarka wodna z poziomu krajowego i wojewddzkiego na poziom lokalny/gminy.

Zréwnowazone zarzadzanie zasobami wodnymi na poziomie regionu wodnego, wojewddztwa,

gminy, gospodarstwa: wdrozenie zasady ,uzytkownik ptaci”, ,zanieczyszczajacy ptaci” - egzekwowanie

kar za szkody w srodowisku np. zanieczyszczanie wod.

Wdrozenie dziatan naprawczych w zakresie poprawy stanu chemicznego wéd i ograniczenia dostaw

azotandéw i fosforandéw ze zrédet powierzchniowych.

Przywracanie mozaikowatosci w krajobrazie rolniczym poprzez wprowadzenie zadrzewien,

alei, miedz, odtwarzanie i ochrone oczek $rédpolnych w celu poprawy retencji woéd opadowych

i spowolnienia odptywu powierzchniowego.

Opracowanie i wdrazanie programoéw zwiekszania naturalnej i sztucznej retencji wodnej: retencja

wod opadowych, magazynowanie wody w zbiornikach, retencja w lasach, spowalnianie odptywu

wod w obszarach gdrskich, poprawa retencji gleb uzytkowanych rolniczo.

Przywracanie stosunkéw wodnych na terenach zmeliorowanych, przebudowa sytemu melioracji

na systemy dwufunkcyjne nawadniajaco-odwadniajace.

Odtworzenie i budowa nowych zbiornikéw wodnych zaréwno w lasach, terenach rolniczych,

zabudowanych.

Stosowanie mniej wodochtonnych technologii i recycling wéd opadowych w rolnictwie, przemysle,

na cele komunalne.
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Retencjonowanie wod opadowych poprzez spowalnianie odptywu z terendw zabudowanych

znacznie zmniejsza ryzyko powodzi.

Retencjonowanie wéd opadowych, takze po nawalnych opadach w zagtebieniach terenu, nieckach,
dolinach rzek, miejscach podmoktych, utrzymywanie tych terendw jako waznych miejsc gromadzenia
nadmiaru woéd opadowych i oddajgcych je w okresach suszy.

Budowa zbiornikéw funkcyjnych do retencjonowania wodd opadowych odprowadzanych
z terendw zabudowanych wraz z systemem oczyszczania tych wod opadowych (preferowane metody
oczyszczania biologicznego z wykorzystaniem roslinnosci i osadéw mineralnych). Funkcje zbiornikéw
moga petni¢ lokalne obnizenia terenu, stawy, ktére nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ i ,wyposazyc¢”
w system oczyszczania. Obiekty mogag tworzy¢ biocentra (enklawy zieleni) na terenach zabudowanych.
Modernizacja kanalizacji burzowej na terenach zabudowanych, tworzenie inteligentnych
systemow zarzadzania siecia wodno-kanalizacyjng, w tym kanalizacjg deszczowa, co ma wptyw
na oszczednos$¢ wody, monitorowanie przeciekdw i strat z sieci, likwidowanie waskich gardet,
zapobieganie podtopieniom i powodziom.

Budowa matych zbiornikéw retencyjnych na wody opadowe na osiedlach, przy centrach
handlowych, obiektach publicznych, posesjach prywatnych. Zmniejszenie optat dla nieruchomosci
nie odprowadzajgcych wod opadowych do kanalizacji deszczowej.

Tworzenie powierzchni przepuszczalnych zamiast wybrukowanych i wyasfaltowanych
i wprowadzanie struktur przepuszczalnych w celu zwiekszenia retencji na terenie parkingdéw, placow,
parkow, placow zabaw.

Wprowadzenie zapiséw do miejskich planéw zagospodarowania przestrzennego dotyczacych
minimalnej powierzchni biologicznie czynnej na dziatkach z przeznaczeniem ustugowym
i przemystowym. W przypadku zabudowy szczelniej terenu > 75% wymagane sg dziatania
minimalizujgce (przepuszczalny asfalt, zielone dachy, sciany, nasadzenia drzew - gatunki rodzime
lisciaste z wtasnym systemem nawodnierh wodami opadowymi z parkingdéw i dachow, etc.).
Zwiekszenie zielonych powierzchni na terenie miejscowosci, nasadzenia i tworzenie stref
roslinnych o réznych funkcjach, np. miododajnych, poprawiajgcych stan powietrza i mikroklimat
na terenach zabudowanych, placach, przy parkingach, przed budynkami uzytecznosci publicznej,
obsadzanie terendw rekreacyjnych.

Tworzenie tzw. ogrodéw deszczowych w gruncie lub pojemnikach zasilanych wodami opadowymi
Z rynien, majg na celu oczyszczenie wod deszczowych z metali i zwigzkéw biatkowo - ttuszczowych
dzieki filtrowaniu przez piasek i korzenie rosngcych roslin. Jest to przyktad dobrych praktyk w zakresie
recyklingu wod opadowych.

Tworzenie zielonych dachéw i zielonych scian jako metoda retencji wod opadowych, zmniejszania
temperatury budynkow w okresie upatéw, poprawy mikroklimatu i estetyki, o dcigzenie systemow
kanalizacji , zmniejszenie podtopien w czasie intensywnych opaddw na terenie zabudowanym.
Wykorzystanie zbiornikéw naturalnych (stawow, glinianek, oczek wodnych, miejsc podmoktych)
i sztucznych zbiornikdw do prowadzenia edukacji o znaczeniu wody i bioréznorodnosci w tagodzeniu
zmian klimatu.

Dostosowanie budownictwa do zwiekszonego ryzyka klimatycznego, w tym porywistych wiatréw,
upatoéw, ulewnych deszczy.
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6. Dobre praktyki adaptacji do zmian klimatu
6.1 Ochrona bioréznorodnosci i mata retencja

Przyktady dobrych praktyk stuzgcych ochronie rdéznorodnosci biologicznej mozna
zaobserwowaé w wielu miejscach. Zazwyczaj dziatania te nie sg nazwane jako stricte stuzace
zachowaniu lub zwiekszeniu bioréznorodnosci. Stanowig czesto bardzo duzg i wazng czes¢ wielu
projektéw i przedsiewzie¢. Najczesciej sg to dziatania zwigzane z ochrong cennych przyrodniczo
obszarédw i gatunkdw, matg retencjg, melioracjami, ochrong przeciwpowodziows, zazielenianiem
terendw zdegradowanych, urzgdzaniem terendéw zielonych towarzyszacych zabudowie, tworzeniem
paséw zadrzewien wzdtuz drég, czy remontem lub budowg nowych obiektdw. Ponizej wybrane przyktady:

Modernizacja watéw przeciwpowodziowych rzeki Odry

Przedsiewziecie zostato zrealizowane przez Dolnoslgski Zarzad Melioracji i Urzgdzerh Wodnych
we Wroctawiu i polegato na modernizacji prawego watu przeciwpowodziowego rzeki Odry miedzy
miejscowoéciami Jurcz i Dziewin w gminie Scinawa. Obszary Natura 2000 tegi Odrzarskie PLB020008
(ptasi) i PLHO20018 (siedliskowy).

Cele dziatania:
zwiekszenie bezpieczenstwa przeciwpowodziowego w dolinie Odry;
zachowanie wysokich waloréw przyrodniczych i ochrona bioréznorodnosci obszaréw Natura 2000.

Uzasadnienie realizacji

Analizujagc to typowo hydrotechniczne dziatanie, nalezy zwréci¢ uwage nie na temat gtéwny,
ale na sposdb jego przeprowadzenia ze wzgledu na ochrone przyrody. Kazda ingerencja w srodowisko
naturalne, w tym budowle hydrotechniczne, wprowadzajg zaktdécenia w naturalnej wtasciwej dla
danego miejsca réznorodnosci biologicznej. Tak tez stato sie w tym wypadku, na poczatku XX wieku,
gdy zawezono doline rzeczna, budujac waty przeciwpowodziowe. Dtugo zastanawiano sie nad
rozwigzaniem problemu, jakim byt zty stan tych budowli po prawie 100 latach uzytkowania. Szczegdlnie
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niebezpieczny byt fragment koto matej osady Grzybdw. Najlepsze srodowiskowo rozwigzanie to powrdt
do dawnej doliny rzecznej, czyli likwidacja watu i powrot do szerokiej naturalnej tarasy zalewowe;.
Jednak obecnie jest to teren zamieszkaty z bogatg infrastrukturg. Rozwigzanie w postaci powrotu
do naturalnie uksztattowanych terenéw zalewowych, bez ograniczenia spowodowanego watem
przeciwpowodziowym, nie znalazto akceptacji spoteczne;.

Podjete dziatania

Podczas prac przygotowawczych do remontu watu przeprowadzono miedzy innymi
inwentaryzacje przyrodniczg watu i jego okolic. Wyniki wskazaty na duzg wartos¢ przyrodniczg tego
terenu. Co istotne, wat zaczat petni¢ funkcje zastepczg jako skarpa rzeczna. Wyksztatcity sie na nim
zbiorowiska murawowe i tgkowe. Znalazty tu sobie miejsce rosliny chronione: réza francuska Rosa
gallica (gatunek z Polskiej Czerwonej Ksiegi Roslin), pierwiosnek lekarski Primula veris, bardzo rzadka
turzyca Bueka Carex buekii. W otoczeniu rosty takie gatunki chronione jak: kruszczyk potabski Epipactis
albensis, kruszczyk szerokolistny Epipactis helleborine, $niezyczka przebisnieg Galanthus nivalis, salwinia
ptywajgca Salvinia natans, ptywacz zwyczajny Utricularia vulgaris, ptywacz zaniedbany Utricularia
australis, grzybienie pétnocne Nymphaea candida umieszczone w Polskiej Czerwonej Ksiedze Roslin.
Wat i jego otoczenie zasiedlaty takze cenne chronione owady, jak barczatka katas Eriogaster catax,
modraszek telejus Phengaris teleius, modraszek nausitous P. nausithous, przeplatka maturna Hypodryas
maturna, koziordég debosz Cerambyx cerdo. Teren ten byt siedliskiem wielu chronionych gatunkéw
ptazow, gadow, ptakow i ssakow. W sgsiedztwie watu, na prawie catej dtugosci rosty wtasciwe dla doliny
rzecznej lasy tfegowe oraz znajdowaty sie starorzecza.

Do wspdtpracy przy planowaniu prac, tak aby nie spowodowac utraty bioréznorodnosci,
zaangazowano biologdw i nadlesnictwa. Podjeto szereg dziatarh zapobiegawczych, minimalizujacych
negatywne oddziatywanie na gatunkiisiedliska przyrodnicze podlegajgce ochronie (jest to obszar Natura
2000). Podjeto réwniez dziatania dodatkowe m.in. wykorzystano do rekultywacji watéw po przebudowie
ptaty darni zdjete ze ,starego” watu. Dzieki temu umozliwiono szybsza regeneracje siedlisk wtacznie
z siedliskami gatunkdow zwierzat. Indywidualnie wyznaczano tereny zajmowane pod przedsiewziecie
w otoczeniu watu tak, aby z pierwotnie planowanych kilkuset drzew wycigc¢ tylko te, ktérych nie mozna
oming¢. Dzieki temu, niemal caty starodrzew w okolicach watu zostat zachowany. Nadlesnictwa
wspodlnie z biologami wdrozyty rowniez projekt rewitalizacji zanikajgcych siedlisk tegowych, w ktorym
zyje rzadki gatunek motyla przeplatka maturna.

Rezultaty

Po kilku latach od zakonczenia prac nastgpita regeneracja zréznicowanych siedlisk na wale.
Poczatkowe obawy o znaczne straty w srodowisku i utrate bioréznorodnosci nie sprawdzity sie, dzieki
woli przeprowadzania ,niestandardowych” dziatan. Dzieki gotowosci do wspodtpracy Zarzadu Melioracji,
naukowcdow, nadlesnictw znaleziono najlepsze rozwigzania godzgce koniecznos¢ prowadzenia prac
modernizacyjnych na wale i ochrony przyrody. Czasami warto poswieci¢ wiecej czasu, aby znalez¢
lepsze i nieraz bardzo proste rozwigzania, dzieki ktérym, bez wiekszych naktadéw mozna zachowac
réznorodnos¢ biologiczng i prowadzi¢ prace inwestycyjne.

Ryc.23 Wat w okolicy Grzybowa po modernizacji
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Przyktadem dobrej praktyki zwigzanej z ochrong réznorodnosci biologicznej jest
zagospodarowanie bytego poligonu w Przemkowskim Parku Krajobrazowym. Dziatanie tgczy w sobie
dobrg praktyke w zakresie matej retencji i ochrony bioréznorodnosci. Teren lezy na obszarze Natura 2000
Stawy Przemkowskie PLB020003, w Przemkowskim Parku Krajobrazowym i na uzytku ekologicznym
,Przemkowskie Bagno”.

Cele dziatania:
odtworzenie warunkéw do rozwoju siedlisk wodno-btotnych i zachowania bioréznorodnosci
zwigzanej z terenem podmoktym i tgkami;
zwiekszenie mozliwosci retencyjnych doliny rzecznej;
wykorzystanie wysokich waloréw przyrodniczych do rozwoju lokalnego;
zwiekszenie bezpieczenstwa przeciwpowodziowego w dolinie Szprotawy.

Uzasadnienie dziatania

Teren potozony jest w potudniowo-zachodniej czesci Polski, na granicy miedzy wojewddztwem
lubuskim i dolnoslgskim. Wiekszos¢ terenu w drugiej potowie XX wieku byta uzytkowana jako lotniczy
poligon wojskowy (radziecki). Teren, ze wzgledu na sposob uzytkowania i potozenie, cechuje sie duzymi
wartosciami przyrodniczymi. Przed poligonem byty to tgki w dolinie rzeki Szprotawy. Po przekazaniu
terenu do uzytkowania ,cywilnego” tereny zrenaturyzowaty sie do mozaiki terendéw podmoktych
z rozlegtymi turzycowiskami, trzcinowiskami, lasami tegowymi oraz fragmentami zachowanych tak.
Obecnie teren jest zarzadzany przez Dolnoslgski Zespdt Parkow Krajobrazowych. Obok zlokalizowany
jest rezerwat przyrody ,Stawy Przemkowskie”, drugi co do wielkosci obszar stawéw rybnych (1016 ha)
na Slasku oraz jeden z najwiekszych komplekséw stawowych w Polsce. Obok stawdw w dolinie Baryczy,
to drugi co do wielkosci teren srodowisk wodnych na rozlegtym, bezjeziornym obszarze potudniowo-
zachodniej czesci Polski. To miejsce wystepowania 216 gatunkéw ptakow, w tym 147 gatunkéw
legowych.

Najwazniejszym problemem byty zmiany spowodowane przesuszaniem terenu i zanik
najcenniejszych siedlisk wodno-btotnych, a takze przeksztatcanie sie tak w inne, mniej cenne dla
ochrony réznorodnosci biologicznej ekosystemy. Stan ten spowodowaty niewtasciwe prace melioracyjne
i zagospodarowanie terendw przylegtych. Inwestycje te doprowadzity do zachwiania gospodarki wodnej
na catym terenie i do przyspieszonej mineralizacji torfu. Problemem staty sie czeste pozary wysuszonego
torfu. Zagrozone byty ekosystemy wodno-btotne, a obszar nie retencjonowat woéd, jak to robi naturalna
dolina rzeczna.

Podjete dziatania

Powstat program ochrony, oparty o zasady zréwnowazonego rozwoju i Agende 21. Rozpoczety
zostat proces intensywnej wspotpracy organizacji pozarzagdowych z mieszkancami, samorzgdami
i instytucjami. Podstawowy cel to tgczenie ochrony przyrody z dziataniami zwigzanymi z rozwojem
spotecznym i gospodarczym. Niemal wszystkie dziatania realizowano w ramach porozumienia
pomiedzy Fundacjg Ekologiczng ,Zielona Akcja” a Dolnoslgskim Zespotem Parkow Krajobrazowych przy
wsparciu samorzaddw. Poczatek byt najtrudniejszy, w tym okresie duzego wsparcia udzielit Sejmik
Samorzgdowy Wojewddztwa Legnickiego. Przygotowano wiele ekspertyz i dokumentacji. Uzyskano
pomoc od wielu podmiotéw m.in.: Fundacji Partnerstwo dla Srodowiska, holenderskiej Fundacji DOEN,
Programu Matych Dotacji Globalnego Funduszu Srodowiska GEF/SGP, Fundacji Ekofundusz, Fundacji
Batorego, Fundacji Dzieci i Mtodziezy, WFOSIGW we Wroctawiu, Lokalnej Grupy Dziatania ,Wrzosowa
Kraina”, Lokalnej Grupy Rybackiej ,Dolnoslgska Kraina Karpia”, Programu Rozwoju Obszardw Wiejskich
oraz wielu innych organizacji i instytucji.
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Zrealizowano szereg zadan takich jak odbudowa urzadzen melioracyjnych, ktére kiedys
funkcjonowaty na tgkach, powrdét do uzytkowania tgkarskiego i pastwiskowego, pozyskiwanie trzciny jako
budulca do krycia strzech, odtworzenie starorzeczy, rozwdj turystyki kwalifikowanej (przyrodniczej) itp.
Osiggnieto zatozone cele zwigzane z ochrong réznorodnosci biologicznej (lepsze warunki siedliskowe
dla ptakéw wodno-btotnych), a takze zwigzanych z retencjg (teren gromadzi wody w czasie wezbran
na Szprotawie). Zostaty réwniez osiggniete cele spoteczne i gospodarcze. Powstata firma pozyskujgca
trzcine na pokrycia dachowe. Przy pracach na terenie Przemkowskiego Bagna zostaty zatrudnione osoby
bezrobotne. taki sg wykorzystywane rolniczo i pasie sie na nich do kilkuset sztuk bydta, owiec i koni.
Wokodt Przemkowa powstato szereg przedsiewziec zwigzanych z turystyka i rekreacja, np. zielone szkoty,
agroturystyka ,Amazonka’, Przemkowskie Swieto Miodu i Wina. Docelowo dziatania doprowadzg do
mozliwosci zmagazynowania 2,5 min m 3 wody i opdznienia o 24 godziny przeptywu fali powodziowej
na rzece Szprotawie.

sy
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Ryc. 24 Lokalizacja prowadzonych prac na polderach uzytku ekologicznego ,Przemkowskie Bagno”
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Ryc. 25 Wypas owcy wrzosdwki oraz uzytkowanie trzciny na uzytku ekologicznym ,Przemkowskie
Bagno”

Budowa zbiornika matej retencji z zastawka pietrzacg wode

w Lesnictwie Czerna

Nadlesnictwo Wegliniec zrealizowato budowe zbiornika matej retencji zlokalizowanego na
obszarach Natura 2000 Bory Dolnoslgskie PLB02005 (ptasi) i Uroczyska Boréw Dolnoslgskich PLH0O20072
(siedliskowy) zlokalizowanego w zachodniej czesci wojewddztwa dolnoslgskiego.

Cele dziatania:
retencja poprzez wzmocnienie proceséw torfotwdrczych w dolinie okresowo zanikajgcego cieku;
odtworzenie prawidtowych stosunkéw wodnych w otaczajgcych ekosystemach lesnych i zwiekszenie
lokalnej bioréznorodnosci.

Dolina istniejgcego cieku okresowo prowadzgcego wody w okresie pdznowiosennym i letnim
czesto w ogodle nie prowadzita wod i ulegata przesuszeniu. Analiza uwarunkowan terenowych wykazata,
ze jest mozliwe podparcie fragmentu doliny cieku i wykorzystanie naturalnej konfiguracji terenu do
utworzenia zbiornika retencyjnego, ktéry umozliwi na rozwdéj wartosciowych siedlisk przyrodniczych.
Zbiornik pozwoli na zatrzymanie przez dtuzszy czas wod oraz ich retencjonowanie. Narastajgce warstwy
mszakow dtuzej utrzymajg wode, a usuniecie czesci drzew z czaszy zbiornika umozliwi zmniejszenie
parowania i poprawi warunki dla torfowiska.

Podjete dziatania

Prace objety tylko fragment zbiornika zwigzanego ze skarpag drogi i przepustem pod nia.
Pozostate tereny nie byty przeksztatcone. Jedynie selektywnie usunieto drzewa z czesci zbiornika przy
zastawce. Powierzchnia zalewu jest regulowana tak, aby nastepowato sukcesywne narastanie warstwy
mszystej, az do osiggniecia zaktadanego pietrzenia. Koncowym efektem ma by¢ wzrost powierzchni
i migzszosci torfowiska przejsciowego i niskiego, boru bagiennego w dolinie cieku.

Parametry zbiornika, ustalone z uwzglednieniem uwarunkowan przyrodniczych i w celu
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optymalnego wkomponowania w istniejgce w otoczeniu siedliska to: powierzchnia catkowita zbiornika
retencyjnego okoto 8500 m 2 (0,85 ha), planowana ilos¢ retencjonowanej wody to 4 300 m 3, gtebokos¢
max. pietrzenia na zastawce do 1T m, zmienna gtebokos¢ zalewu.

Docelowo, w wyniku wzmocnienia procesow torfotworczych, bedzie to gtebokos¢ stata (wskazana jako
maksymalna) utrzymywana w warstwie torfow z niewielkimi powierzchniami otwartych waéd, az do ich

catkowitego zaniku i retencjonowania wody poprzez torfowisko.

Ryc. 26 Zbiornik retencyjny - czes¢ gdzie Ryc. 27 Zbiornik retencyjny - miejsce najwiekszej
czesdciowo usunigto zadrzewienia w celu ingerencji w teren poprzez umocnienie skarpy
szybszego rozwoju torfowiska drogi i budowe jazu

Raport z oceny oddzialywania przedsigwzigcia na srodowisko *.‘R
Budowa zbiornika matej retencji z zastawkq pigtrzgqcg wodg w Lesnictwie Czerna oddz. 452, (==
realizowanego na dzialce nr 452/578 obreb Tomisltaw, gmina Osiecznica &)
Potozenie w stosunku do obszaru Natura 2000
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Ryc. 28 Lokalizacja zbiornika matej retencji na terenie Nadlesnictwa Wegliniec



PORADNIK ADAPTACJI DO ZMIAN KLIMATU POPRZEZ MALA
RETENCJE | OCHRONE BIOROZNORODNOSCI

6.2 Mata retencja na terenach lesnych

Lasy Panstwowe od ponad 20 lat prowadzg szeroko zakrojone dziatania zwigzane z mata

retencjg. Znaczace projekty zostaty zrealizowane na terenach nizinnych i gérskich, m.in.:
,Zwiekszanie mozliwosci retencyjnych oraz przeciwdziatanie suszy i powodzi w ekosystemach
leSnych na terenach nizinnych” - cele projektu to likwidacja w lasach nizinnych przyczyn i skutkow
pogorszenia naturalnych stosunkdéw wodnych przez spowolnienie odptywu wody w ekosystemach
le$nych catego kraju, minimalizacja skutkdw suszy, przeciwdziatanie powodzi, odtworzenie obszarow
wodno- btotnych. Osiggniete rezultaty to powstanie 3300 obiektow matej retencji o powierzchni
30 tys. ha, oraz 31 mIn m 3 retencjonowanej wody. W projekcie uczestniczyto 179 nadlesnictw;
.Przeciwdziatanie skutkom odptywu wod opadowych na terenach gorskich. Zwiekszenie retencji
i utrzymanie potokdéw oraz zwigzanej z nimi infrastruktury w dobrym stanie’- projekt tgczyt aspekty
retencjonowania wody i ochrony przeciwpowodziowej, ktadgc nacisk na realizacje niewielkich
inwestycji w poczatkowym biegu rzek i strumieni w zlewniach gorskich. W dziataniach uczestniczyty
54 nadlesnictwa.

Zostaty one dofinansowane w latach 2009 - 2015 ze srodkéw Programu Operacyjnego Infrastruktura

i Srodowiska oraz Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.

Ponizej przyktady obiektow matej retencji w lasach.

Ryc. 29 Cigg koralikowych zbiornikdw matej retencji wykonany w gdérach przez Klub Przyrodnikow
przy wspotpracy z Nadlesnictwiem Watbrzych (fot. Ryszard Majewicz)
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Ryc. 30 Podpietrzanie wody na zbiorniku w Nadlesnictwie Zmigrod (fot. Ryszard Majewicz)

Ryc. 31 Katuze ekologiczne w Nadle$nictwie Sniezka (fot. Ryszard Majewicz)
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Ryc. 32 Kaskada zbiornikéw z przelewami gérnymi w Nadle$nictwie Sniezka (fot. Ryszard Majewicz)

P oMYA S

Ryc. 33 Renaturyzacja torfowisk w Nadles$nictwie Sniezka (fot. RDLP Wroctaw)
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Ryc. 34 Jedna z 50 zastawek zamontowanych na rowie w Nadlesnictwie Ruszéw w ramach
kompensacji budowy autostrady A4 (fot. Jerzy Dauber)

Ryc. 35 Przepust tukowy pod drogg, odprowadzajgcy nadmiar wod ze studni obudowany kaszycg
w Lesnictwie Podgorzyn (fot. Ryszard Majewicz)

Ryc. 36 Drewniana studnia przelewowa i pietrzgca wod wzebraniowych, odtworzony zbiornik
zbiorczy w zlewni kilku potokéw w Nadlesnictwie Podgoérzyn (fot. Ryszard Majewicz)
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Retencja dolinowa

Poprzez przywracanie naturalnej retencji dolin rzecznych mozna skutecznie minimalizowa¢ negatywne
skutki procesoéw, jak powodzie i susze. Tworzenie i utrzymanie stref buforowych wzdtuz ciekow,
rowow istotnie ogranicza doptyw zanieczyszczerh do wdod i zminiejsza ich podatnos$é na eutrofizacje.
Renaturalizacja przeksztatconych ciekéw, przywracanie terendw zalewowych pozwala odtwarzyc¢
naturalne warunki retencyjne gleb aluwialnch i zbiorowisk zmniejszajgc sptyw wdd i ograniczajac

zasieg powodzi.

Ryc. 37 Przyjazna naturze renaturalizacja koryt (wg. Dobre praktyki w realizacji obiektow matej
retencji w gorach. Przeciwdziatanie skutkom odptywu woéd opadowych na terenach gorskich.
Zwiekszenie retencji i utrzymanie potokdéw oraz zwigzanej z nimi infrastruktury w dobrym stanie,

£ T e

Ryc. 38 Przyjazna naturze renaturalizacja koryt (wg. Dobre praktyki w realizacji obiektow matej
retencji w gorach. Przeciwdziatanie skutkom odptywu wod opadowych na terenach gaérskich.
Zwiekszenie retencji i utrzymanie potokdw oraz zwigzanej z nimi infrastruktury w dobrym stanie,
2010.)
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Zagospodarowanie wod opadowych na terenach zabudowanych jest kluczem do taniegj
i kompleksowej adaptacji do zmian klimatu. Obecnie wody opadowe i roztopowe traktowane sg jak scieki,
kierowane bezposrednio do kanalizacji, a nastepnie do rzek. W efekcie podczas nawalnych opaddw, ze
wzgledu na niewydolne systemy odprowadzania wod dochodzi do podtopien na terenie miejscowosci
(zalane ulice, tunele, piwnice, etc.), rosnie rowniez ryzyko powodzi w obrebie dolin rzecznych ze
wzgledu na szybki doptyw duzej ilosci wod do rzek i ciekdw, rowdw. Retencja wod opadowych poprzez
zatrzymanie ich na terenie zabudowanym znacznie spowalnia odptyw wody z terenéw zabudowanych,
zmniejszajac ryzyko powodzi. Wody opadowe mogg by¢ ujete w systemy zwiekszajgce infiltracje oraz
retencje poprawiajac zasilanie wéd gruntowych w zlewniach zabudowanych oraz przynoszac wymierne
korzysci ekonomiczne.

Zgromadzona w zagtebieniach, oczkach wodnych, matych zbiornikach retencyjnych - woda po
pierwsze poprawia mikroklimat terenéw zabudowanych, korzystnie wptywa na wilgotnos¢ powietrza
i obnizenie temperatur w okresach letnich. W przypadku wystgpienia fal upatdw minimalizuje
negatywne skutki suszy. Wykorzystanie zretencjonowanych woéd opadowych do nawodnien moze
zmniejszy¢ koszty utrzymania terendw zielonych (skwerdw, rabat, ogroddw). Nizsze koszty utrzymania
moga stanowi¢ zachete do tworzenia zielonej infrastruktury dla mieszkarncéw oraz przedsiebiorcow.

Zielona infrastruktura nazywana jest ,systemem podtrzymywania zycia” ( Benedict, McMahon 2006;
Sylwester 2009), a jej znaczenie zwigzane jest przede wszystkim z dostarczaniem ustug ekosystemowych
np. zapewnhnienie czystej wody i powietrza, miejsc do rekreacji, ochrony przed powodzig, bioréznorodnosci
(Giedych R., Szulczewska B., Maksymiuk G, 2013).

Zielona infrastruktura zasilana wodami opadowymi tagodzi zmiany klimatu i wptywa
na poprawe jakosci powietrza. Wzrost terendw zielonych wptywa na wzrost udziatu powierzchni
biologicznie czynnej, co przektada sie na wzrost bioréznorodnosci ekosystemow miejskich i poprawe
jakosci zycia. Zagospodarowanie skwerdw, ulic powinno polegac na ich odbetonowaniu, urozmaiceniu
nawierzchni poprzez wprowadzanie struktur przepuszczalnych (zwir, kamien kruszony, piasek, kostka
azurowa), nasadzenia krzewdw, traw ozdobnych i roslin kwitngcych, drzew, odtworzenia alei, tworzenia
zielonych dachdw i scian.

Zbiornikiretencyjne nawodyopadowe tworzonew centralnych punktach osiedlimieszkaniowych,
marketow, placdw to nie tylko otwarte powierzchnie wodne, moga to by¢ obiekty wielofunkcyjne: wodne
place zabaw, labirynty wodne, baseny zwirowe z roslinnoscig trawiastg i roslinami ozdobnymi, parki
sensoryczne, systemy kaskad, wodospaddw obsadzone roslinnoscia, ktére w okresie mokrym generuja
przeptyw wody, w suchym zachodzi retencja roslinna. Zatem sg to obiekty, ktére mogg poprawiac
znaczgco walory estetyczne krajobrazu, sprzyjac rekreacji i wypoczynkowi mieszkancow, integrowac
spotecznosci lokalne, sprzyja¢ tworzeniu inicjatyw i miejsc spotkan, podnoszgc wartos¢ zaniedbanych
dzielnic. Waznym elementem zielonej infrastruktury powinna by¢ jej samowystarczalnosé, czyli
zapewnienie doptywu wod opadowych do jej zasilania i dobdér gatunkdw wieloletnich, nie wymagajacych
duzych zabiegdw pielegnacyjnych.

Zadrzewianie otwartych zabudowanych przestrzeni w terenach zurbanizowanych,
np. parkingdw przy supermarketach, parkingdéw miejskich moze by¢ waznym etapem adaptacji, gdyz
w przypadku fal upatéw rozgrzane nawierzchnie betonowe oraz same samochody dodatkowo emitujg
ciepto wptywajgc na znaczny wzrost temperatury powietrza i zwiekszenie efektu miejskie wyspy ciepta,
pogorszenie komfortu uzytkownikoéw. Podczas upalnych dni na wage ztota sg zacienione migjsca



PORADNIK ADAPTACJI DO ZMIAN KLIMATU POPRZEZ MALA 65
RETENCJE | OCHRONE BIOROZNORODNOSCI

parkingowe, oraz punkty w ktérych mieszkancy moga odpoczgé podczas upatéw. Wsrdd przyktadow
dobrych praktyk warto wymieni¢ osiedla niemieckie (Kronsberg w Hanowerze, Scharnhauser Park
w Ostfildern k. Stuttgartu, Arkadien Asperg pod Stuttgartem czy KUppersbusch w Gelsenkirchen),
holenderskie (Nieuwland i Vathorst w Amersfoort, Carnisselande-Portland pod Rotterdamem,
Monnikenhuizen w Arnhem), szwedzkie (Augustenborg oraz VastraHamnem w Malmo) czy brytyjskie
(Greenwich Millennium Village w Londynie, Elvetham w Hampshire), (Burszta-Adamiak, 2012).

h)

Ryc. 39 Przestrzenie publiczne zwiekszajgce pojemnosé retencyjna:

a) staw bioretencyjny f) zbiornik schodkowsy, infiltracyjny
b) plac ggbkowy g) labirynt wodny

c) plac ptywajacy z uprawag hydroponiczna h) trawnik ptywajacy

d) wodny plac zabaw i) "kanion"

e) plac zwirowy podczyszczajacy wode j) "mata wodochtonna"

Ryc. 40 Przyktady rozwigzan z zastosowaniem zielonej infrastruktury (CLIMCITY)
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Ryc. 41 System drenazu na osiedlu Ryc. 42 Zréwnowazone zagospodarowanie
Augustenborg w Malmo (Szwecja) wod opadowych - Szwecja
jest przyktadem inicjatywy majacej (Burszta-Adamiak, 2012)

na celu m.in. odcigzenie systemow
kanalizacyjnych oraz poprawe
bioréznorodnosci terenu. W latach
1998-2002 na terenie osiedla
powstato wiele zrownowazonych
systemow drenazu, w tym rowy
chtonne, stawy retencyjne, dachy
zielone oraz obszary bioretencji
(Burszta-Adamiak, 2012)

Ryc. 43 Przyktady zagospodarowania wod opadowych na terenach zurbanizowanych: deszczowe
ogrody, biosystemy do spowalniania odptywu wod zamiast typowej kanalizacji burzowej
(The Chicago Green Alley) ?7.

27 The Chicago Green Alley, Handbook, An Action Guide to Create a Greener, Environmentally Sustainable Chicago
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Ryc. 45 Ogrod deszczowy jako element kanalizacji burzowej w miescie?®.

28 Rain Gardens: Public Involvement for Water Quality, Scott Cahail, Water Services Department Kansas City, Missouri
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drzewa przy drogach
zielone sciany, dachy
skwery

prywatne ogrody
place miejskie
zielence osiedlowe
lokalne drogi, dojscia
do posesji

Sciezki piesze

i rowerowe
cmentarze i place
przykoscielne
przestrzenie otwarte
stawy i strumienie
zagajniki

place zabaw

boiska sportowe
lokalne formy ochrony
przyrody

tereny przyszkolne
rowy i podobne
obnizenia terenu
ogrodki dziatkowe

tereny czasowo
wytgczone

z uzytkowania lub
porzucone

zadrzewienia komunalne

lokalizacje biznesowe

parki miejskie

kanaty miejskie

zielence miejskie

parki lesne

parki (zatozenia krajobrazowe)
ciggte nadbrzeza

place komunalne

jeziora

duze przestrzenie rekreacyjne
rzeki i ich doliny

tereny poprzemystowe
wyrobiska po kopalinach
treny rolnicze

sktadowiska odpadoéw

parki regionalne

parki narodowe

parki krajobrazowe

rzeki i ich doliny

linie brzegowe duzych rzek i jezior
zbiorniki wodne

kanaty

duze, strategiczne szlaki transportu
sieci drogowe i kolejowe
zaprojektowane zielone pasy i luki
w zabudowie

lasy i zadrzewienia

otwarte krajobrazy wiejskie

tereny rolnicze

otwarte tereny we wtadaniu publicznym

Tabela 4 Potencjalne aktywa niebiesko-zielonej infrastruktury w miescie?®

Ryc. 46 Edukacja i promocja zréwnowazonego podejscia do gospodarowania wodg na terenie

zabudowanym?3°.

29 www.ietu.katowice.pl/aktuel/Poleko2016/; 30 Los Angeles Rainwater Harvesting Program 2010,
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Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 Finansowany z Funduszu
Spdjnosci (FS), ktérego podstawowym celem jest wspieranie rozwoju europejskich sieci transportowych
oraz ochrony srodowiska w krajach UE oraz z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego (EFRR).
Jedna z osi priorytetowych jest - O$ priorytetowa Il Ochrona srodowiska w tym adaptacja do zmian
klimatu Dziatanie 2.1 Adaptacja do zmian klimatu wraz z zabezpieczeniem i zwiekszeniem
odpornosci na kleski zywiotowe, w szczegdlnosci katastrofy naturalne oraz monitoring sSrodowiska.
Typy projektow:

2. Realizacja zadan stuzacych osiggnieciu dobrego stanu wod (renaturyzacja ciekdw wodnych, mokradet,

torfowisk, przywracanie ciggtosci ekologicznej ciekow, rozbidrka watéw przeciwpowodziowych,

poprawa stanu wod w zbiornikach wodnych i jeziorach);

3. Wsparcie ponadregionalnych systeméw matej retencji (ponadwojewddzkich) (odbudowa, modernizacja

i matych urzadzen pietrzacych do nawodnien i spowolnienia odptywu wadd, renaturyzacji siedlisk

podmoktych, adaptacja istniejgcych systemoéw melioracyjnych do petnienia funkcji retencyjnych);

4, Budowa, przebudowa lub remont urzagdzer wodnych przyczyniajgcych sie do zmniejszenia skutkdéw powodzi

i suszy (projekty z Master Planéw dla dorzeczy/zbiorniki suche, kanaty ulgi, poldery przeciwpowodziowe);

5. Systemy gospodarowania wodami opadowymi na terenach miejskich;

10. Dziatania informacyjno - edukacyjne w zakresie zmian klimatu i adaptacji do nich. Beneficjentami

moga byé: js.t. oraz ich zwiazki, LP, RZGW, KZGW, IMiGW, WiOS, GiOS, MS, KGPSR.

Dziatanie 2.4 - Ochrona przyrody i edukacja ekologiczna

Typy projektdw:

1. Ochrona in-situ lub ex-situ zagrozonych gatunkow i siedlisk przyrodniczych:

a) Dziatania o charakterze dobrych praktyk, zwigzane z ochrong zagrozonych gatunkéw i siedlisk

przyrodniczych (poprawa warunkéw hydrologicznych w siedliskach/ zmniejszenie presji na gatunki i siedliska);

2. Rozwdj zielonej infrastruktury:

a) Droznos¢ korytarzy ekologicznych o zasiegu lokalnym i regionalnym;

b) Droznos¢ korytarzy ekologicznych o zasiegu ogdlnokrajowym i miedzynarodowym.

5. Prowadzenie dziatarn informacyjno-edukacyjnych w zakresie ochrony $rodowiska i efektywnego

wykorzystania jego zasobow:

b) budowanie potencjatu i integracja grup wywierajgcych najwiekszy wptyw na ochrone przyrody;

c) edukacja spotecznosci obszaréw chronionych w tym Natury 2000.

W zaleznosci od rodzaju konkursu beneficjentami moga by¢: js.t. oraz ich zwiazki, LP, RZGW, KZGW,

IMIGW, WiOS, GiOS, MS, KGPSR, NGO.

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

NFOS i GW ze $rodkéw krajowych wspiera, m.in.:

— ochrone i zréwnowazone gospodarowanie zasobami wodnymi - gospodarka wodno-sciekowa
w aglomeracjach,

- przeciwdziatanie zagrozeniom srodowiska z likwidacjg skutkow,

— ochrona réznorodnosci biologicznej i funkcji ekosystemow - ochrona obszardw i gatunkdw cennych
przyrodniczo,

- edukacje ekologiczna, tj. upowszechnianie wiedzy z zakresu ochrony srodowiska i zréwnowazonego
rozwoju, ksztattowanie zachowan prosrodowiskowych ogdtu spoteczenstwa, w tym dzieci i mtodziezy,
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aktywizacja spoteczna - budowanie spoteczenstwa obywatelskiego w obszarze ochrony srodowiska

i zZrGwnowazonego rozwoju.

Beneficjenci w zaleznosci od ogtoszonego konkursu.

NFOS i GW jest réwniez operatorem dla wybranych konkurséw POIS 2014 -2020 oraz Programu LIFE

www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/edukacja-ekologiczna/

http://nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/

Regionalne Programy Operacyjne 2014-2020

Dziatania z zakresu ochrony srodowiska sg finansowane w RPO ze $srodkéw Europejskiego

Funduszu Rozwoju Regionalnego. W ramach V osi priorytetowej ,Srodowisko” w poszczegdlnych

wojewodztwach realizowane moga by¢ przedsiewziecia z zakresu:

— ochrony zasobdw wody, systemdw matej retencji, inwestycji przeciwpowodziowych,

— zabezpieczenia obszaréw miejskich przed niekorzystnymi zjawiskami pogodowymi,

- systemow wczesnego ostrzegania i prognozowania zagrozen,

— ochrony réznorodnosci biologicznej,

— ochrony siedlisk i gatunkow,

- edukacji ekologicznej.

W zaleznosci od rodzaju konkursu beneficjentami moga byc: j.s.t. i ich zwigzki i stowarzyszenia, jednostki

organizacyjne j.s.t, administracja rzgdowa, LP, LGD, NGO, LOT, spotki prawa handlowego, szkoty wyzsze,

jednostki naukowo - badawcze.

Wojewédzkie Fundusze Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Wojewddzkie Fundusze wspierajg zadania z zakresu gospodarki wodnej, m.in.: zwiekszanie
zasobdw dyspozycyjnych wody oraz wyzsza skutecznos¢ ochrony przeciwpowodziowej poprzez
wspieranie budowy zbiornikdw retencyjnych, programoéw matej retencji, budowa i modernizacja
urzadzenn ochronnych na ciekach, przeciwdziatanie skutkom suszy oraz powstrzymanie degradacji

i odbudowa naturalnej retencji. W zaleznosci od wojewddztwa kierunki wsparcia moga sie réznic

w niewielkim zakresie - zrédta informacji strony internetowe WFOS i GW w danym wojewddztwie.

Dziatajac w skali lokalnej mozna korzysta¢ z wielu réznych mozliwosci wsparcia lokalnych
dziatan retencyjnych i ochrony bioréznorodnosci.

To m.in. sSrodki samorzadu przeznaczone dla organizacji pozarzadowych:

- dotacje na realizacje zadan publicznych na podstawie ustawy o dziatalnosci pozytku publicznego
oraz o wolontariacie http://poradnik.ngo.pl/dotacje-ze-srodkow-publicznych,

— zlecanie zadania przez samorzad z pominieciem ww. trybdw w sytuacji wystgpienia kleski zywiotowej,
katastrofy naturalnej w rozumieniu ustawy o stanie kleski zywiotowej,

- budzet partycypacyjny (obywatelski) to wydzielona czes¢ budzetu gminy, ktéra wydawana jest na
cele zgtaszane i wybierane przez samych mieszkancoéow, wybrane projekty realizuje samorzad, zwykle
konkurs organizowany jest raz do roku,

- fundusz sotecki to wydzielona w budzecie gminy kwota zagwarantowana dla poszczegdlnych sotectw
na przedsiewziecia poprawiajgce jakos¢ zycia mieszkancoéw. To mieszkancy na zebraniu soteckim
decydujg na co srodki finansowe powinny zosta¢ przeznaczone.

Inne dostepne srodki dla organizacji pozarzadowych:

- konkursy ogtaszane przez Starostwa Powiatowe, Urzedy Marszatkowskie dla organizacji
pozarzadowych www.fundusze.ngo.pl ,

- konkursy Wojewédzkich Funduszy Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej na edukacje
ekologiczng i ochrone przyrody,

- konkursy ogtaszane przez fundacje grantodawcze oraz banki i firmy odpowiedzialne

- spotecznie, np. Fundusz Naturalnej Energii, Inicjatywy Spoteczne ,Po stronie Natury”,

- fundusze crowdfundingowe czyli zbidrki przez Internet poprzez wptaty oséb prywatnych
na okreslony cel np.: www.crowdfunding.pl .
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RETENCJE | OCHRONE BIOROZNORODNOSCI
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dziatajgcg na rzecz biordznorodnosci, matej retencji i adaptacji do zmian

/9 Fundacja Ekologiczna “Zielona Akcja” jest organizacjg pozytku publicznego

g U klimatycznych. W ciggu wielu lat zespdt Fundacji wypracowat wtasne metody

ZIELONA AKCJA . . . . . . . , .
angazowania lokalnych spotecznosci w dziatania zwigzane z ochrong srodowiska,

przyrody i krajobrazu, turystyki, wytwaoérczosci lokalnej.

Organizacja tgczy rézne grupy spoteczne i samorzady we wspdlnym dziataniu

dla przyrody.

Wiecej na: www.zielonaakcja.pl
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Infrastruktura i Srodowisko

www.mapadotacji.gov.pl

ISBN 978-83-946128-3-2




