








Lawina btotna na szlaku zrywkowym
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Nadlesnictwo
Kamienna Gora









Ptotki i materiat z czyszczen, trzebiezy i zrebdéw



»




Nadlesnictwo Kamienna
Gora






/niszczona droga wywozowa







Zniszczona droga lesna
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Zabezpieczenia szlakOw turystycznych
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Przejscie ciekow przez drogi

Zte przyzwyczajenia Alternatywy

- Brody

Przepusty o matym - Przepusty o

sSwietle zwiekszonym
\ sSwietle

Mosty
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Przepust —
czy slusznie?










Brod czy
przepust?



Brad ze stopniem wodnym?







rod w postaci bystrotoku
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Brod z drewna i kamienia
fot. O-LAS S.C.
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Nadlesnictwo Kroscienko



Brod ze Scianka szczelng




Brod pietrzacy ciek
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Brod z ptyt betonowych




Przepusty 0 zwiekszonym swietle

Przepusty z naturalnym dnem, z siatkg lub kamieniami
i dla osadzenia materiatu dennego, narzut kamienny na wylocie
szczegollnie wtedy kiedy koniec jest umieszczony powyzej dna!




Minimalna srednica przepustow w gorach powinna wynosic
1,0m, wg § 49 Rozporzgdzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Wodnej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U.2000.63.735):

przepusty na gorskich potokach z ruchem rwgcym, powinny
mie¢ odpowiednio uformowane wloty i wyloty, zapewniajace
przeptyw wody bez zmiany jego charakteru,

na potokach gorskich z ruchem spokojnym przekrdj przewodu
przepustu powinien byc nie mniejszy niz przekroj koryta cieku
przy przeptywie wody Sredniej rocznej, przy zachowaniu
niezmienionego poziomu zwierciadta wody,

na potokach gadrskich nie dopuszcza sie zastosowania
przepustow o wlotach zatopionych i wielootworowych oraz
o przewodach kotowych.













Nadlesnictwo Gromnik



Potoku Bystry, N-ctwo Wetlina




Ryvc 25 {}brekt wykonany ze stalowych blach faustych !u!uk—
tiplate, fot. A. Wysokowski

Eyr: 26 Frzykiad prze;icm d}a zmerzqt 0 dumj sredmcjr
wyknnany ze stalowych blach falistych Multiplate, fot.



RUROWY

NIEKOLOWY

LUK KOLOWY

LUK OBNIZONY

LUK WYNIESIONY

Fiye. 5, Providad nowaczesnych elermanttre 2 bisch takistych lirmy ViaGon Polska
50 2 0.0, 0 budowy przepuston’ o ronpch Sredmicach, to, J. Howis

RAMOWY




Ryc. 8. Praykiad ostabnio zreal eowane] konstrukic grontowo-poewdokowej 2 blagh
falistych na tenenie Wistkopolski, fol A Wysakowskd

FUNDAMENT WIOTKI FUNDAMENT SZTYWNY

Ryc. 12. Idea uproszczonego sposobu wykonywania fundamentow w przepustach
nowoczesnych



Alternatywa — produkt
ze Stalowe] Woll
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Ryc. 8. |dea wykorzystania tukowych zelbetowych paneli cienkosciennych do bu-
dowy obiektow inzynierskich



/Zabezpieczenia przepustow
z mat. naturalnych
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’rzepusty o duzym swietle -zachowanie ciggtosci biologicznej
ciekow
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a) ze dwustronna w przepuscie kotowym

b) ze $ciezka jednostronng

C) ze sciezka dwustronna W przepuscie prostokatnym LT e
d) ze $ciezka (poika) jednostronna w przepuscie prostokatnyn A HEEE 8
e) sciezki w przewodzie podwojnym Tl TN,

Sciany czotowe tuneli sko$ne (45st.), szer. éciezek powyzej 0,5m, wyniesione ponad
zwierciadto wody Sredniej. Nasypy zakrzaczy¢ lub zadrzewic.



Przepust ze stalowej blachy falistej

z L P ?' .;-, e,
konieczna jeszcze podsypkIZuiirOW s .

Przepust stalowy z blachy falistej ocynkowanej przygotowany do umocnienia
gruboziarnistym zwirem i otoczkami na dtugosci okoto 100m cieku.






Przepust sklepiony wykonany

z elementdéw blachy stalowe;j ; 300 ,
falowanej, utozony na ‘ 015, 150 WA ‘
poziomie istniejgcego dna ovcromens | ﬂ° ‘ ‘ i
koryta potoku i obsypany Pl = .
gruntem z pospotka. : *’i’ﬁ T n— %“TT
- Przepust tego rodzaju nie ; || || ||| |

wymaga scianek czotowych
oraz betonowych
fundamentow.
-Fundamenty na wlocie
i wylocie bedg wykonane
z kamienia famanego,
podobnie umocnienie

flindament 7 kamienia
immanego
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Dobra przebudowa przepustu

Na zdjeciu po lewej ,,zawieszony przepust”
zastgpiony profilem otwartym dla dna
potoku.






Przepusty prostokatne

:_@HJTACHI DREWETT

Mata kokosowa do nasadzen



Mostek ramowy oparty na gabionach!
















Mosty (stalowe z blachy falistej
ocynkowanej, typy Cor)
przyktady polskie.



Tatrzanski Park Narodowy
fot. PRO-LAS s.c.
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Mostek drewniany (bez przyczotkow)
na szlaku zrywkowym

Nadlesnictwo Stuposiany RDLP Krosno



Mostki na szlakach turystycznych

Nadlesnictwo Gromnik









Przywracanie ciggtosci ciekom

* Rozbiorka zbednych budowli
 Modernizacja istniejacych budowli

— przebudowa stopni na bystrza i kaskady

— przeptawki dla ryb




4 fio:

Jedna z najbardziej drastycznych metod regulacji potoku.
Takie rozwigzanie powoduje catkowitg zagfade zycia biolo-
gicznego | wzrost zagrozenia powodziowego dla terenow ni-
zej lezgcych.

Fot. TnZ/R. Wawrety












Rozbidrka zbednych doli




Rozbidrka zbednych budowli




orka zbednych budowli
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Rozbidrka zbednych budowli




Rozbidrka zbednych budowli

widok na bystrotok
z prawego brzegu

widok na stopien
i bystrotok od dolnej wody




Przebudowa zapor przeciwrumowiskowych




Modernizacja istniejgcych budowli

przeptawka wybita w zaporze przeciwrumowiskowej,
pot. Wierchomla
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Drewniana zapora belkowa

1- rola
2 -wysokosé

3 -miejsce obiektu



Diugie ubezpieczenia dna
przerywajgce ciggtosc ciekow

Strzebla
Potokowa






Wspo’fczesne przep’fawkl dla ryb
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a, b - przeptawki
obejsciowe

c -f — przeptawki typu
bystrotok (rampa,
pochylnia)

e - bystrotok
kaskadowy



Przeptawka z potgczonych
akwenow

1-zapora/ jaz
2-akweny

3-potaczenia




Przeptawki dla ryb bliskie naturze




dla ryb przy zaporze

Przeptawki




Bystrze kaskadowe




Dobudowac przeptawke, czy
przebudowac stopien?

-przeptawka
stroma | waska

-beton w lesie
| walory
Krajobrazowe




Prze?budowa stopni betonowych

-bystrotok z kamieni
zabetonowanych w ptycie
dennej starego progu

- kaskada stopni z luzno
utozonych glazéw i kamieni



Kaskada

Bystrze typu ,,plaster miodu”




Spowalnianie sptywu | renaturyzacja










Bystrza o zwiekszone;
Zmniejszenie spadku, stabilizacja dna, SZO rSt kOS,CI

swobodne przemieszczanie sie organizmow.
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Bystrza o zwiekszonej
szorstkosci

Budowle poprzeczne stabilizujgce dno koryta wykonywane s3
jako bystrza narzutowe o tagodnym spadku (1:10 — spadek
najlepszy i sprawdzony w praktyce) zachowujgc tym samym
droznos¢ biologiczng cieku; lokalizacja bystrza, jesli to
mozliwe dobierana jest tak, aby mogto spetnia¢ réowniez
funkcje szypotu, a nie tylko redukcji spadku i stabilizacji dna,
unika sie tg metodg budowy kosztownych stopni betonowych
i przeptawek,
nie narusza sie walorow krajobrazowych cieku wodnego
i zapewniamy tym samym poszanowanie obowigzku
zapisanego
w art. 24 i art. 63 ust. 1 ustawy Prawo wodne.



Bystrze o zwiekszonej szorstkosci,
takze brod!

pot. Porebianka




Bystrze regularne

d

Na prawo:
bystrze naturalne na Czarnej Rzece



Bystrze kaskadowe — bliskie naturze




Budowa kaskady
bez uzycia
cementu!

kiingwanie glazu



Kaskada = kanalizacja cieku




Spowalnianie... kanat...







Spowalnianie progami

ie bariery + bystrze/przegitebie
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Spowalnianie odptywu

Ve - KAMIENIZ
- RUMOL2 DRZEUNY

BELK], KLODY



Spowalnianie - Rumosz drzewny

Rumoszem drzewnym nazywa sie drzewa,
krzewy i wieksze ich fragmenty wystepujace m
w ciekach w sposdb naturalny lub sztuczny.



Powalone pnie drzew ograniczajg predkosc przeptywu wody
w korytach potokow. Ich nieprzemyslane usuwanie w wielu
przypadkach bedzie prowadzifo do wzrostu zagrozenia po-

wodziowego na terenach nizej lezgcych.



Prog drewniany z przelewem
na ,,matg wode”

Kaskady niskich stopni (kamienne lub z drewna),
15-25cm jako przeptawki i rozproszenie energii.
Stosowac tylko przed lub za tukiem, NIGDY na tuku?!



,Kanaty” gorskie...

Nawet regulowanie matych potokow gdrskich istotnie zwiek-
sza zagrozenie powodziowe na terenach potozonych ponizej.






Renaturyzacja

. 7espordziatan, przeksztalcen zablegow
wykonawczych -pielegnacyjnych oraz’ :
samoczynnych procesow przyrodmczych
majqcych nacelu-przywrocenierzece jej stanu
= patlirainego lub stworzenie korzystnych digifauny
' | flory wwarunkow zycia.

Naturalny uktad progow wodnych na potoku Bystry



la clekow

C)

Renaturyza




Renaturyzacja potokow

U gory:
Usuwanie sztucznej zabudowy
brzegdw i dna potoku (3 km).

Po prawej: Odtworzone naturalne
koryto potoku.
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Usunieto betonowg rynne, wykonano wysepkKi
| poszerzenia, nieregularne brzegi, bystrza kamienne,
| obsadzenia roslinnoscia.



Sposrad wielu rzek w Badenii, rowniez Enz zostala zabudo-
wana na poczatku stulecia do profilu podwéineao trapezu.
Skatpy koryta wody Sredniej umocniono za pemoca bruko-
wych kostek.

Nachylenie skarp 1:4 — 1.5.

Zastosowano martwag faszyne,
szuwary, nasadzenia pedow,

drzew i siewy. Materiat Na rozszerzeniach koryta Enz zostafly wykonane wyspy i za-
bioloai K wezenia koryta. Obydwa te elementy nadaja rézng dynami-
I0l0gICZNy poZzysKano ke plynacej wodzie i ofiarowujg bardziej bogate siedliska.

Z obszarow zalewiskowych.



Opodzniacze odptywu na rowach -
zwiekszanie retencji

prof. Julian Paluch, Uniwersytet Przyrodniczy Wroctaw

Powlerzchnla dopuszoralnego zalewu
Penmissible flocd anca
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Pojemnosc uzytkowa
Useful capaciy




Opozniacze odptywu na rowach

RDLP Wroctaw







Projektowane przedsiewziecia powinny byc¢ realizowane

przy zachowaniu wszelkich wymogow zwigzanych z ochrong
srodowiska przyrodniczego. Konieczne jest w zwigzku z tym
korzystanie z najnowszych rozwigzan mysli technicznej

w zakresie projektowania i materiatéw uzytych do budowy
(wykorzystanie w maksymalnym stopniu materiatow naturalnych
miejscowego pochodzenia).

Szczegolnie dotyczy to lokalizacji obiektow w granicach obszarow
Natura 2000, rezerwatow przyrody i parkow krajobrazowych
(Koncepcja programowo-przestrzenna, BULIGL 2007r.).

Efekty podjetych dziatan mozna rozpatrywac w dwu
kontekstach:

e przyrodniczym, tj. w bezposrednim i posrednim
oddziatywaniu na srodowisko przyrodnicze,

e finansowym, zwigzanym z realizacjg zadania
i efektami uzyskanymi w wyniku jego wykonania badz tez
ze skutkami zaniechania wykonania zadan.



Czy zabudowa jest konieczna?
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