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W perspektywie nastepnych lat zmiany klimatu
moga by¢ jednym z Dbardziej znaczgcych
czynnikdow majgcych wptyw na wiele sektorow w
tym: gospodarki wodnej, rolnictwa, energetyki,
ochrony srodowiska, bioréznorodnosci, zdrowia |
bezpieczenstwa ludzi.
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Koncentracja CO2 >600 ppm
wartos¢ notowana podczas
masowych wymieran gatunkow w skali catej planety

Co oznacza takie tempo wzrostu CO2?

Do tej pory wzrost CO2 wynosit ok.100ppm
na 10 000 lat, 1ppm/rok!

Obecnie przyrost CO2 o ok. 2,8 %!

PODWOJENIE EMISJI PO 25 LATACH!?

Temperature Difference (Fahrenheit
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Przekroczony prog bezpieczenstwa
klimatycznego 1,5 st. C
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Prad zatokowy, strumien powietrza odpowiedzialny za zmiennos¢
pogody na pétkuli pétnocnej (temperatury i opady) hamuje

anomalie pogodowe na pétkuli péinocnej: sztorm za
sztormem w W. Brytanii, Wschodnie Stany
Zjednoczone nekane falami mrozéw, Kalifornia i
rekordowa susza, rekordy temperatur na Alasce i
Svalbardzie, Syberii.

za anomalie odpowiada prad zatokowy, strumien
powietrza, normalnie pedzacy z zachodu na wschod
na wysokosci rzedu 10 km z predkoscig do 300 km/h,
napedzany przez roznice temperatur pomiedzy zimng
Arktykag [ relatywnie cieplejszymi srednimi
szerokosciami geograficznymi.

Przyczyng obserwowanych zjawisk jest tzw.
zastygniecie pradu strumieniowego, to efekt silnie
nagrzanego oceanu i lgdu poétkuli potnocnej

http://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/anomalie-pogodowe-arktyka-i-prad-strumieniowy
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Golfsztrom stabnie
- naturalny system ogrzewania Europy wytaczony

Winter sea-ice
cover

Klimat Europy jest uzalezniony od

Y - systemu prgdow morskich zwanym
Deoi Pt o cocuimton - “UPOT AMOC (atlantycka potudnikowa
cyrkulacja wymienna), ktory

transportuje  zimng wode @z

Subiropica potnocnego Atlantyku na potudnie, a

recirculation

cieptg — z tropikow na pétnoc. Za te
drugg faze odpowiada wiasnie
Golfsztrom, ktéry odpowiada za
umiarkowany i tagodny Klimat
potnocno-zachodniej Europy.

AFRICA

Sita Golfsztromu jest najmniejsza od
ponad 1000 lat.

Postepujgce spowolnienie
cyrkulacji wody w Atlantyku
oznacza znacznie
ostrzejsze zimy na naszym
kontynencie, nie koniecznie

Temperatury oceanow > 30 st. sShiezne
powierzchniowa temperatura




Skutki anomalii....

Ocieplenie obserwowane na pétkuli potnocnej jest dwu-
trzykrotnie wieksze niz srednia globalna

jutro....

Arktyka bez lodu

202072




Temp. Maksymalne na 2 m
> 35 st. C (29 lipiec 2019)
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STREFY KLIMATYCZNE strefy klimatow: I rodzwrotnikowych
skala 1: 90 000 000 [ réwnikowych umiarkowanych
[ zwrotnikowych [ okolobiegunowych



Zmiana zasiegu stref klimatycznych

STREFY KLIMATYCZNE strefy klimatow: I podzwrotnikowych ‘
Naukowcy prognozowali, ze do konca e [ rownikowych [ umiarkowanych
XX' Wl eku Stl'efy kI | m atyczn e [_] zwrotnikowych [ okotobiegunowych
przesung sie¢ o0 200-400 kilometrow.
Tymczasem nastapilo to w cigqgu
ostatnich 20 lat.

Badania NOAA (US National Climatic
Data Center) wykazaly, ze strefa
tropikdbw (rejon miedzy zwrotnikami
Raka i Koziorozca rozszerzyta sie w
ciggu ostatniego ¢wieréwiecza o 200-
400 kilometréw od réwnika w kierunku
biegunow. Zmienity  sie  Srednie
temperatury, opady, wiatry, nawet prady
strumieniowe i koncentracja ozonu

Zmiana zasiegow geograficznych gatunkéw roslin i zwierzat.



Brak wody

Zmiany temperatury na potkuli pétnocnej, topnienie lodu Arktycznego, zmiany warunkow termicznych
oceanow wptynie na aktywnos¢ pradu zatokowego, rozktad i ilos¢ opadow w Europie, kierunki i predkosci
wiatréw.

Deficyt opadéw powigzany ze zbyt duzym poborem wody ze srodowiska, ztym gospodarowaniem woda,
brakiem odpowiedniej infrastruktury i technologii powodowac bedzie rosnacy stres wodny powodujgc kryzys
ekoloqiczny, gospodarczy, ekonomiczny, spoteczny i polityczny.

G =B =P <6 -5 =4 =8

Mapy potencjalnego zagrozenie suszami (wskaznik Palmera jest dodatni dla warunkow szczegdlnie wilgotnych a ujemny - dla

szczegolnie suchych dla danego obszaru. Wartosci ponizej -4 oznaczajg skrajng susze (National Center for Atmospheric Research ,
2012)



Zmiany linii brzegowej
— dlawzrostu poziomu morzao 1 m
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Zmiany linii brzegowe] e
-dla wzrostu poziomu morza o 60 m Eutrofizacja morz

o

Zanik ekosystemow jeziornych



Wzrost poziomu | temperatury morza
Battyckiego

W okresie 2011-2030 prognozowany wzrost srednie) roczne| temperatury powietrza na polskim wybrzezu
wyniesie do 2030 roku okoto 1,9 st. C

Do 2030 roku prognozowany jest wzrost poziomu wod Baityku o ok. 5 cm w stosunku do wartosci z okresu
referencyjnego 1971-1990. Konsekwencjg bedzie wzrost nasilenia abraz morskie) oraz degradac) brzegow |
wzrost zagrozenia powodziami sztormowymi. W zalezno$ci od scenariusza w latach 2081-2100 sredni roczny
poziom morza wzrosnie w stosunku do wartosci srednich z okresu 1971-1990 od 20 cm - dla scenariusza
emisyjnego B1, nawet do 25 cm dla scenariusza emisyjnego A1B. Najwieksze zmiany dotyczy¢ bedg jednak
poziomu maksymalnego morza. Prognozowany jest wzrost od ok. 25 cm (B1) do 38 cm (A2).

Do roku 2100 prognozuje sie spadek zasolenia od 8% do nawet 50%
obecnej jego wartosci.

Wzrost temperatury wody i rosngce zanieczyszezanie bedzie przyczyng zakwitow glonow 1 sinic.




Ksawery, Grzegorz,
ryderyka...

Peak Wind Gust (kph) since T+0

‘Spodziewane porywy wiatru
4 -5 paidziernika 2017




nawatnice, grad, traby
powietrzne

Uszkodzone domy
Uszkodzone linie energetyczne
Opodznione pociaggi
Zalane ulice
Potamane drzewa

We Wroctawiu i okolicach odnotowano piec trgb powietrznych.
Upodobaty one sobie regiony centralne i potudniowe miasta.




Prognozy klimatyczne dla Polski

wzrost ilosci dni V4
temperaturg >25 C oraz
noce tropikalne

scenariusz A1B

wydtuzenie termicznego

okresu wegetacyjnego
1971~ 1981- 1991- 2001- 2011- 2021-
1980 1990 2000 2010 2020 2030
8.7

A Srednia temperatura
wztost  sumy opadow

maksymalnych dobowych Liczba dni 2 Tam< 0°C | 11 | 107 | 101
Liczba dni z Tyax > 25°C | 29 | 36 [ 35 |
) , . el 3616 | 3488 | 3334 3236
skrécenie okresu zalegania I | | l --

y v u . Di. okresu wegetacyjnego
pOkl'ywy Snleznej T > 5°C (w dniach) 199 205 ’ 210 -- 224

Maksymalny opad dobo- 5.4 5.6 ’ 25.6
wy [mm]

Najdiuzszy okres suchy ‘ ’
(opad < 1mm)(w dniach)
(opad >1mm) (w dniach)
Liczba dni z pokrywa ’
$niezng




Fale upatow

Anomalie temperatury w Polsce (rok) 1781-2015 SIerpien. 2013
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Trend: od potowy XIX wieku wzrost temperatury powietrza o 0,7°C/100 lat

Fale upatéw (ciggi dni z maksymalng temperaturg dobowa powietrza
>30°C utrzymujgcg sie przez co najmniej 3 dni), najczesciej wystepujgce w
potudniowo-zachodniej czesci Polski a najrzadziej — w rejonie wybrzeza i
gorach, z najdluzszymi ciggami dni upalnych trwajgcymi 217 dni (W
sierpniu 2015 roku we Wroctawiu odnotowano +37.9°C, Legnicy 38,4 °C)



Miejskie wyspy ciepta

Wplyw miasta na elementy klimatu

Element klimatu

Substancje zanieczyszczajgce:

* pyltowe

T Oaiowe

Promieniowanie stoneczne:

* catkowite
¢ ylirafioletowe
Ustonecznienie
Zachmurzenie
Opady:

* suma

burze
Temperatura:
* drednia roczna
Wilgotnosé wzgledna:
* Srednio roczno
Predkos¢ wiatru:

* Srednia roczna

eko.org.pl/wroclaw/pdf/klimat.pdf

Stopien zmiennosci

Krakow Wroclaw Warszawa
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Wiekszos¢ obszaru miasta charakteryzuje sie wahaniami temperatur
oscylujgcymi w okolicach 10°C. Obszarem o wiekszych wahaniach
temperatur jest potnocno-wschodnia czes¢ dzielnicy Kartowice, ktore
siegajg ok. 17°C.W nocy, tereny zabudowane w miescie wychtadzajg sie
stabiej niz otoczenie, co sprawia ze PWMC jest mocno wyodrebniona.

L. Gawué, 2014, Dobowa zmiennos$¢ Powierzchniowej Miejskiej Wyspy Ciepta wybranych miast w Polsce podczas fali upatéw w sierpniu 2013 na podstawie danych satelitarnych


http://adaptcity.pl/miejska-wyspa-ciepla-w-krakowie/

Opady — trendy zmian

Roczne sumy opadow nie ulegaty wiekszym zmianom, zmienit sie ich charakter.
Prognozowany jest wzrost czestosci opaddéw nawalnych, co oznacza jednocze$nie

zwiekszenie liczby obserwowanych przypadkow powodzi btyskawicznych.

Analiza trendow zmian klimatycznych
wskazuje na niestabilnosci  klimatu
Polski.

Ze wzgledu na prognozowane sumy
opaddéw mozna wydzieli¢ trzy regiony
charakteryzujace sie trendem:
rosngcym, malejagcym oraz obszary nie
wykazujgce sie wyraznymi zmianami w
zakresie wielkosci opaddow:

. stacje meteorologiczne wykazujace trendy istotn
obszary trendéw rosnacych

obszary trendéw malejgcych

L] obszary bez wyraznych trendéw




Wzrost opadow nawalnych i burz
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Rosnhace zagrozenie powodziowe ...

Powodzie btyskawiczne

*"'h;tp://ma’b&fiéo{(’igov.pI :

Projekty podstawowych dokumentow z zakresu planowania przestrzennego
na terenie kazdej gminy, tj. studium uwarunkowan | kierunkdw
zagospodarowania przestrzennego gminy, miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego oraz decyzji o warunkach zabudowy,



agrozenie suszg — prakty
Bilans wodny KBW

W minionym piecdziesiecioleciu susze o duzym
gospodarczym znaczeniu wystgpity w roku 1951,
1953, 1959, 1963, 1964, 1969, 1971, 1976, 1982,
1988, 1989, 1990 oraz najwieksza w 1992 roku. W
ostatnim okresie wystgpienie suszy zanotowano w
latach 2000, 2003 2006, 2015 oraz 2016, 2017,
2018.

HEEN N

Zdecydowanie najcieplej w 2018 roku byto na terenie Ziemi Lubuskiej, gdzie notowano srednig temperature powietrza wynoszgcg
ponad 22,5°C - byta ona wyzsza az o ponad 4°C od normy wieloletniej.




30 cze 2015 30 maj 2016

I susza gleboka

susza

warunki przecigtne
[ ey [ viarunki dobre

http://www.igik.edu.pl/pl/monitorowanie-suszy-rolniczej-2



Susza hydrologiczna — Mata Wista

Wrazliwos¢ na susze Odpornos¢ na susze

Analiza stopnia narazenia ) SNSS,, SNSSg
na skutki suszy (stopien narazenia na skutki suszy hydrologiczne)) (stopien naraZenia na skutki suszy glebowej)

na obszarze RZGW Gliwice

7 g e | -l 3

SNSS
(sumaryczny stoplen narazenla na skutkl suszy)

B

Legenda

Obszary gminlJCWPUCWPY

stopien badanego zjawska

SNSSHg o) B SNSSa
{stoplen narazenia na skutki suszy hydrogeologiczney) 'L‘ \ \ (stopien narazenia na skutkl suszy atmosferyczne))
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Zmniejszenie ilosci opadow i wydtuzenie sie okresow bezopadowych z wysokg temperaturg, wzrost okreséw nizowek




Temperatura maksymalna 8 sierpnia 2015

wiatry
> 100 km/h

Ryzyko

Wystepowanie fal upatow,

Wystepowanie dtugotrwatych okresow
bezopadowych w potgczeniu z temperaturg
maksymalng powyzej 25°C,

Wystepowanie powodzi miejskich,
Wystepowanie powodzi od strony rzek,
Wystepowanie wiekszej liczby dni z burza,
Huraganowe wiatry,

MWC,

Stabe przewietrzanie terendw 0 gestej
zabudowie,

Wzrost koncentracji zanieczyszczen powietrza
oraz wystepowanie smogul.



DZIEKUJE ZA UWAGE



